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RESUMO

No ensino de Quimica, principalmente na Educacdo Basica, ainda é muito usual a utilizacdo de
livros para auxiliar as praticas pedagdgicas. No entanto, por ser presente no cotidiano e se tratar
de um conteudo que demanda raciocinio abstrato, faz-se necessario 0 uso de experimentos
praticos, para uma melhor compreensdo dos seus conceitos. Todavia, muitas vezes, 0S
laboratdrios, quando estdo presentes, ndo sdo adequadamente equipados. Dessa forma, o
objetivo da presente pesquisa é contribuir com o processo de ensino e aprendizagem de Quimica
envolvendo alunos e professores do Ensino Médio de uma escola publica, por intermédio de
um blog educacional intitulado “Eu na Quimica”. O produto educacional propde estratégias
pedagdgicas sob a perspectiva hibrida, por meio de simuladores de atividades e experimentos
quimicos em laboratdrios virtuais. Esse material técnico-tecnolégico foi desenvolvido com uma
abordagem acessivel, multimodal e interativa. Para a avaliacdo do experimento, foram
distribuidos questionarios semiestruturados antes e apos a utilizacdo do blog. As anélises dos
dados sugerem que o0s estudantes se interessaram mais pelos conteudos apos a utilizacdo do
produto educacional. Os usuarios julgaram o acesso facil e pratico, por possibilitar reunir tudo
de forma direcionada em um dnico local, além de estar disponivel para computadores e para
smartphones, o que favorece, além da compreensdo dos conteldos propostos, maior
proximidade com a realidade dos alunos. Os dados também indicaram um melhor desempenho
dos estudantes em testes envolvendo os contelidos abordados. O trabalho demonstra que é
possivel complementar as aulas de Quimica, tedricas e praticas, utilizando-se novas
tecnologias.

Palavras-chave: Educagdo Basica. Ensino de Quimica. Blog educacional.



ABSTRACT

In Chemistry teaching, mainly in Basic Education, it is still very usual to use books to help
pedagogical practices. However, because it is present in everyday life and it is a content that
demands abstract reasoning, it is necessary to use practical experiments, for a better
understanding of its concepts. However, many times, laboratories, when present, are not
adequately equipped. Thus, the objective of this research is to contribute to the process of
teaching and learning Chemistry involving high school students and teachers from a public
school, through an educational blog entitled “Eu na Quimica”. The educational product
proposes pedagogical strategies from a hybrid perspective, through activity simulators and
chemical experiments in virtual laboratories. This technical-technological material was
developed with an accessible, multimodal and interactive approach. To evaluate the
experiment, semi-structured questionnaires were distributed before and after using the blog.
Data analysis suggests that students became more interested in the contents after using the
educational product. Users judged the access to be easy and practical, as it makes it possible
to gather everything in a single location, in addition to being available for computers and
smartphones, which favors, in addition to understanding the proposed contents, greater
proximity to the reality of the students. The data also indicated a better performance of the
students in tests involving the addressed contents. The work demonstrates that it is possible to
complement Chemistry classes, theoretical and practical, using new technologies.

Keywords: Basic Education. Chemistry teaching. Education blog.
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1 INTRODUCAO

A realidade das escolas publicas de Minas Gerais, quanto ao quesito infraestrutura, pode
ser analisada pelos dados retirados do Censo Escolar (INEP, 2020), segundo o0s quais em todo
0 estado apenas 12% dessas instituicGes de ensino possuem laboratorio de ciéncias (de 12.031,
apenas 1.420). E preciso considerar, ainda, as condicdes reais desses laboratorios, a quantidade
de equipamentos e reagentes, 0s quais também geram custos elevados para as instituicGes
fazerem sua manutencdo. Outro ponto a ser abordado é a seguranca dos alunos e do professor
quanto as técnicas utilizadas, pois podem ocorrer acidentes, muitas vezes até provocados pela
falta de investimento em equipamentos necessarios e instrucdo correta.

A disponibilidade de materiais didaticos concretos e virtuais no conteddo de Quimica -
tais como suporte para montar as aulas no conteldo proposto, simuladores de técnicas
laboratoriais, imagens em 3D, plataformas gratuitas e acessiveis para o uso de alunos e
professores da rede publica de ensino - pode contribuir para a melhor aprendizagem dos
discentes, via uma melhor percepcdo, mais “materializada”, de um contetido muitas vezes
abstrato, além do desenvolvimento o protagonismo do estudante.

Nesse cenario, o desenvolvimento de pesquisas relacionadas ao uso das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) e, consequentemente, ao blog educacional “Eu
na Quimica”, faz-se justificavel, pois esse traz aos alunos maior possibilidade de entenderem
0S processos de experimentacdo, mesmo sem ter acesso a um laboratério fisico ou, até mesmo
tendo acesso, potencializando-o. Usar as TIDCs pode promover maior equidade entre 0s
estudantes, dando chance de todos que possuem acesso a internet e um celular serem capazes
de entender tais procedimentos e conceitos, podendo, assim, despertar 0 gosto para as areas das
Ciéncias. Considera-se, também, que, mesmo na auséncia de tais artefatos, como acesso a
internet, computadores, smartphones ou similares, incentiva-se o investimento em politicas
publicas para que o0s alunos possam adquiri-los, considerando sua relevancia na
contemporaneidade.

Discursa-se, aqui, sobre a infraestrutura das escolas, a formagédo dos professores, as
TDICs, mais especificamente quanto ao uso de blogs educacionais, imagens interativas,
simuladores virtuais de experimentos de ciéncias e a aprendizagem do aluno mediante o
conteddo de Quimica basica: atomistica, elementos quimicos, tabela periddica e densidade.
Nessa perspectiva, esta pesquisa tem por objetivo contribuir com novas possibilidades para as

aulas de Quimica na Educacdo Basica, por meio de elaboragéo e criacdo de um blog educacional
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para uso de alunos e professores de uma escola publica localizada na cidade de Trés Coracoes,
sul de Minas Gerais. Os objetivos especificos relacionados ao blog sdo: a) promover o
reconhecimento e a compreensdo por meio do uso do produto educacional dos conteidos da
constituicdo basica da matéria, dos modelos atdmicos, dos elementos quimicos e sua
simbologia, da tabela periddica e densidade; b) propor o desenvolvimento das habilidades da
competéncia 5 da BNCC, a qual se refere as Ciéncias da Natureza por meio dos fenémenos
naturais e processos tecnoldgicos; c¢) utilizar smartphones, computadores e similares como
recurso pedagodgico; d) promover a possibilidade de colaborar com a montagem das aulas dos
professores por meio dos recursos multimodais apresentados no blog. Para tanto, o presente
estudo propde estratégias pedagogicas sob a perspectiva hibrida, por meio de simuladores de
atividades e experimentos quimicos em laboratdrios virtuais.

Um produto técnico-tecnolégico foi desenvolvido com uma abordagem acessivel,
multimodal e interativa. Para a avaliacdo do experimento, foram distribuidos questionarios
semiestruturados antes e apos a utilizacdo do blog. A partir dessas praticas, buscou-se trabalhar
na dificuldade que muitos alunos apresentam em aprender conte(ldo de Quimica devido aos
avancos tecnologicos e a falta de materiais concretos e de formacédo continuada.

Na sequéncia deste trabalho, apresenta-se a fundamentacéo tedrica, iniciando-se pelas

possibilidades das TDICs nas aulas de Quimica de acordo com os documentos normativos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Possibilidades das TDIC nas aulas de quimica de acordo com 0s documentos

normativos

Alguns documentos educacionais legais amparam e incentivam o uso pedagdgico das
Tecnologias Digitais da Informagédo e Comunicagdo (TDIC) em sala de aula, entre eles, cita-se
a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional (LDB), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), entre outros.

De acordo com a LDB, Lei 9.394/96, em seu artido 35, o letramento/dominio cientifico
e tecnoldgico é um direito do aluno, sobretudo aqueles letramentos que contribuem para a

compreensdo da teoria relacionada a pratica e presidem a producao moderna.

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacéo basica, com duragdo minima de trés
anos, tera como finalidades:

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Art. 35-A, parégrafo 8°.

Art. 35-A. A Base Nacional Comum Curricular definird direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacdo, nas seguintes areas do conhecimento:

§ 8° Os contelidos, as metodologias e as formas de avaliagdo processual e formativa
serdo organizados nas redes de ensino por meio de atividades tedricas e préticas,
provas orais e escritas, seminarios, projetos e atividades on-line, de tal forma que ao
final do ensino médio o educando demonstre:

I - dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a producédo
moderna;

I - conhecimento das formas contemporaneas de linguagem.

O artigo, em seu contexto, descreve a importancia do desenvolvimento educacional para
o direcionamento de toda a sociedade e expde as varias habilidades contempladas por meio da
teoria e da pratica, em modo presencial ou virtual. O uso das TDIC contempla, dessa forma, o
seu uso em todo o processo, inclusive no letramento cientifico, o qual propicia ao estudante um
entendimento mais esclarecedor sobre o0 componente curricular que estiver sendo trabalhado.
Sendo assim, serdo contemplados os principios cientificos e tecnoldgicos de que a sociedade
atual necessita. Permite-se, também, conhecer as formas de linguagem pertinentes as areas
tecnoldgicas e cientificas, conforme respaldado no artigo 35 da LDB, aqui explanado.
Corroborando a importancia do desenvolvimento humano em todo o seu potencial para sua

evolucéo, no artigo 205 da Constituicdo Federal consta
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[...] a educagdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e
incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho
(BRASIL, 2019a, s./p.).

De fato, existe uma preocupagdo social e previamente estabelecida quanto ao
desenvolvimento social, tecnoldgico e de capital. Nesse sentido, os demais documentos seguem
a mesma linha de conduta.

No texto, a BNCC (BRASIL, 2017) traz como competéncias gerais da Educacao Bésica
0 exercicio da curiosidade intelectual e a abordagem propria das ciéncias, incluindo, assim, a
investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solu¢bes — inclusive
tecnoldgicas — com base nos conhecimentos das diferentes areas. O documento aborda, ainda,
a compreensao, a utilizacdo e a criacdo de TDIC de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais, incluindo as escolares, para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017).

A contextualizacdo dos conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza supera a simples
exemplificacdo de conceitos com fatos ou situacdes cotidianas; a aprendizagem deve valorizar
a aplicacdo dos conhecimentos além do muro da escola, chegando ao seu cotidiano,
favorecendo o protagonismo dos estudantes desde o seu letramento cientifico até o
enfrentamento de questBes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente e salde, entre outras
(BRASIL, 2017). Sendo assim, é pertinente o uso do blog educacional, produto da presente
pesquisa, para propor praticas com os alunos associadas a formacao do professor.

A necessidade de usar bem a tecnologia é marcada na Competéncia 5 da BNCC: nos
componentes curriculares das Ciéncias da Natureza, aqui mais especificamente a Quimica, ela
surge como instrumento para investigar e também como meio de produzir informacdes e
conhecimento (BRASIL, 2017). Nessa perspectiva trazida pelo documento norteador, devem
ser propostas metodologias que analisem fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com
base nas relagdes entre matéria e energia, para, assim, propor a¢oes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicGes de vida em dmbito local, regional e/ou global.

Nesta competéncia especifica, os fendmenos naturais e 0s processos tecnolégicos séo
analisados sob a perspectiva das relagdes entre matéria e energia, possibilitando, por
exemplo, a avaliacdo de potencialidades e de limites e riscos do uso de diferentes

materiais e/ou tecnologias para tomar decisdes responsaveis e consistentes diante dos
diversos desafios contemporéneos. Dessa maneira, podem mobilizar estudos
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referentes a: estrutura da matéria; transformagdes quimicas; leis ponderais; calculo
estequiométrico; principios da conservacéo da energia e da quantidade de movimento;
ciclo da agua; leis da termodinamica; cinética e equilibrio quimicos; fusdo e fisséo
nucleares; espectro eletromagnético; efeitos bioldgicos das radiacBes ionizantes;
mutacdo; poluicdo; ciclos biogeoquimicos; desmatamento; camada de ozdnio e efeito
estufa; entre outros (BRASIL, 2017, p. 256).

Entende-se como metodologia de prética pedagdgica a articulagdo de uma teoria,
compreensdo, interpretacdo e a pratica em sua realidade buscando a relacdo entre escola e
sociedade. Alem da competéncia 5 da BNCC, vale aqui explanar as demais competéncias que
cabem ao desenvolvimento do processo de ensino-aprendizado em Quimica. A Competéncia
Geral 1 propbe a construcdo do saber por parte de um estudante ativo, que consegue
compreender e reconhecer a importancia do que foi aprendido, somado ao refletir sobre como
ocorre a construcdo do conhecimento, trabalhando a autonomia desse individuo para estudar e
aprender. Nas Ciéncias da Natureza a experimentacdo, a contextualizacdo e o uso de situacdes-
problema séo bastante utilizados para o desenvolvimento dessa competéncia, valorizando a
utilizacdo da pratica do conhecimento (BRASIL, 2017). A seguir, sdo explanadas as habilidades

gue englobam essa competéncia em consonancia com a pesquisa realizada.

Figura 1 - Habilidades da BNCC

s (EMI3CNTI101) Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e
conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de maténa, de
energia e de movimento para realizar previsbes sobre seus
comportamentos em situacdes cotidianas e em processos produiivos
que prionizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
TecUrsos naturais € a preservacio da vida em todas as svas formas. |

s (EMI3CNT102) Realizar previstes, avaliar intervengdes efou
constmir prototipos de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade,
considerando sua composigio e os efertos das vanavers termodindamicas
sobre seu funcionamento, considerando também o uso de tecnologias
digitais que auxiliem no cdlculo de estimativas e no apoio a construcio
dos prototipos.

Fonte: Brasil (2017).

Na Competéncia Geral 2, o desenvolvimento do raciocinio e a busca por solu¢fes sao
0s pontos fortes, incluindo-se a capacidade de investigacdo do conhecimento, o0 que faz essa
competéncia se conectar com todos 0s componentes curriculares, inclusive com Ciéncias da
Natureza, que tém em curiosidade e investigacdo palavras-chave para a aprendizagem da
disciplina (BNCC, 2017). Expdem-se, agora, as habilidades que englobam essa competéncia

em consonancia com a pesquisa realizada.
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Figura 2 - Habilidades da BNCC

Fonte: Brasil (2017).

Figura 3 - Habilidades da BNCC

Fonte: Brasil (2017).

J& na Competéncia especifica 3, desenvolvem-se, de modo articulado, as competéncias
1 e 2, os estudantes apropriam-se de procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza, como
0 agucamento da curiosidade sobre o mundo, a construcdo e avaliacdo de hipdteses, a
investigacdo de situagdo-problema, a experimentagdo com coleta, analise e compreensdo de
dados, que proporcionam autonomia quanto ao uso da linguagem cientifica, da forma de
expressdo de um conhecimento mais especifico (BRASIL, 2017). A seguir, sdo apresentadas as

habilidades que englobam essa competéncia em consonancia ao tema proposto.

Figura 4 - Habilidades da BNCC

Fonte: Brasil (2017).
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Além de tudo que é citado na BNCC, a legislacdo brasileira delibera sobre processos
educacionais em diversos dispositivos, como em outros pontos da Constituicdo Federal, a Leli
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), que regulamenta o sistema de ensino do
pais, e documentos orientadores, a exemplo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). O
PCN 2000 traz em seu discurso como o desenvolvimento do contetdo de Quimica e as TDIC

podem corroborar na formacéao dos individuos.

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformag@es quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informagdes
advindas da tradicdo cultural, da midia e da prépria escola e tomar decisdes
autonomamente, enquanto individuos e cidaddos. Esse aprendizado deve possibilitar
ao aluno a compreensdo tanto dos processos quimicos em si quanto da construgdo de
um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplica¢des tecnoldgicas e suas
implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas. Tal aimportancia da presenca
da Quimica em um Ensino Médio compreendido na perspectiva de uma Educacéo
Bésica (BRASIL, 2000, p. 31).

Em consequéncia desses objetivos, o Ensino Médio se estrutura no ensino de
Linguagens e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas aplicagdes, Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias e Matematica (BRASIL, 2000).

Para atender as competéncias dessas areas de ensino, ha algumas especificidades que
levam a subdivisdes em disciplinas e contetdos, hoje reconhecidos como componentes
curriculares. No caso das Ciéncias da Natureza no Ensino Médio, divide-se nos componentes
curriculares de Biologia, Fisica, Quimica e areas afins, sendo que o aprofundamento desses
conhecimentos deve sempre estar conectado aos desenvolvimentos sociais e tecnoldgicos.

A Quimica, como ciéncia, inspira a pesquisa, assim como o ensino, proporcionando um
sistema de producéo e constatacdo de informacoes e conhecimentos, podendo ser aplicados em
seu cotidiano (BRASIL, 2017). As Orientacdes Educacionais Complementares ao ensino basico
brasileiro tracam competéncias gerais triangulando a investigacdo e a compreensdo; com a
representacdo e comunicagdo; além da contextualizagdo sociocultural, potencializando, assim,
uma conexdo interdisciplinar entre areas de conhecimento e as necessidades contemporaneas
(BRASIL, 2019b).

No documento orientador dos PCN+ Ensino Médio Orientacfes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais, documento que discute questdes

COMO acesso e permanéncias nas escolas, explica-se

Nas diretrizes e parametros que organizam o ensino médio, a Biologia, a Fisica, a
Quimica e a Matematica integram uma mesma area do conhecimento. Sao ciéncias
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que tém em comum a investigacdo da natureza e dos desenvolvimentos tecnoldgicos,
compartilham linguagens para a representagdo e sistematizacdo do conhecimento de
fendmenos ou processos naturais e tecnoldgicos. As disciplinas dessa area comp&em
a cultura cientifica e tecnoldgica que, como toda cultura humana, é resultado e
instrumento da evolucgdo social e econdmica, na atualidade e ao longo da histdria
(BRASIL, 2019b, p. 20).

Nessa perspectiva, 0 ensino de Quimica baseia-se em diversos segmentos
metodologicos, didaticos e pedagdgicos no processo de ensino e aprendizagem. Para o

entendimento dos conceitos quimicos, sao indispensaveis 0s procedimentos de experimentacdo

A experimentagdo é um dos principais alicerces que sustentam a complexa rede
conceitual que estrutura o ensino de Quimica. Ele ndo é o Gnico, uma vez que se
encontra entrelagado com outros, como o construido pela histdria da Quimica e o
construido pelo contexto sociocultural de que o estudante faz parte (LISBOA, 2015,
p. 198).

Porém, existem desafios quanto a estrutura das escolas e aos processos metodoldgicos
do ensino de Quimica na realidade das instituicfes brasileiras, pois se trata de uma ciéncia
resultante de observacdo, experimentacao e racionalidade, dado que exige uma compreensao
micro e macroscopica da matéria para a compreensdo dos fendmenos. Essa prética de
experimentacdo em sala de aula ainda é bem limitada na realidade do Ensino Médio, pois as
estruturas escolares geralmente sdo inadequadas e possuem pouco ou nenhum material, além
de ndo contar com um técnico que prepare 0 ambiente para tais praticas acontecerem, deixando
0 papel do professor sobrecarregado por exercer todas essas fungdes sem a infraestrutura
necessaria (LISBOA, 2015).

Dessa maneira, com as condi¢des explanadas, o ensino do contetdo de Quimica e das
disciplinas afins fica estatico e com uma abordagem extremamente abstrata, pois se dispde
muitas vezes somente de livros didaticos para integrar o processo de ensino-aprendizagem.

Dando sequéncia aos documentos legais, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN
2013) para o Ensino Médio apontam as dimensdes da formagao humana, sendo elas o trabalho,
a cultura, a ciéncia e inclusive a tecnoldgica. Considera-se, entdo, que a formag¢do humanizada
é imprescindivel dentro dos processos de aprendizagem, pois admite que 0 sujeito esteja em
constante evolucdo e respeite 0s seus espacos e tempos.

Esses documentos norteadores que trazem uma visdo do uso das Tecnologias da
Informagéo e Comunicagéo (TIC) em prol do desenvolvimento da aprendizagem séo pontos de
apoio para o desenvolvimento de metodologias e projetos mais especificos para cada ambiente

escolar.
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Ap0os a fundamentacéo das possibilidades de aplicacdo das TDIC nas aulas de Quimica,
apresenta-se, na sequéncia, o documento orientador interno da instituicdo de ensino, o qual

serviu como norteador de toda a préatica proposta na elaboracéo do laboratério virtual.

2.1.1 Documento orientador interno na instituicao de ensino

Dando sequéncia a esses documentos, porém agora abordando uma visdo mais
especifica e delimitada dentro de uma instituicdo puablica, faz-se uso do Projeto Politico
Pedagogico (PPP), o qual contém orienta¢des construidas em conjunto com professores, alunos
e comunidade escolar. Considera-se o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) um documento oficial
e normativo de cada escola regulamentado em todo territorio nacional. Segundo Moran (2014),
um bom projeto pedagdgico prevé o equilibrio entre tempos de aprendizagem pessoal e
colaborativa, por isso, ele deve ser construido com toda comunidade escolar.

A instituicdo na qual se aplicou o Produto Técnico-Tecnoldgico (PTT) esta situada na
cidade de Trés Corages-MG. A escola procura entender a diversidade de vivéncia dos alunos,
promovendo dialogos entre os estudantes e os professores. Em relacdo ao espaco fisico, ndo ha
laboratdrio de ciéncias, o laboratorio de informética tem computadores insuficientes em relacéo
ao namero de estudantes e muitos desses equipamentos encontram-se ultrapassados ou sem
condigdes de uso (MINAS GERAIS, 2019).

Com relacdo ao uso das tecnologias em sala de aula, considera-se que alguns
profissionais ndo possuem desejo de fazé-lo, sendo que ha desinteresse e inseguranca, e alguns
se dizem despreparados por falta de formacdo docente, cogitando, ainda, a falta de produtos
tecnoldgicos em quantidade suficiente e internet de qualidade para toda a escola. Considera-se,
entdo, que ha um processo de construcdo diante do quadro apresentado (MINAS GERAIS,
2019).

Nessa perspectiva, e com a apropriacdo dos textos que norteiam a Educacdo Bésica
nacional, foi criado o blog educacional “Eu na Quimica”, o qual, de forma multimodal,
apresenta contetdo, links de simuladores de experiéncias e videos sobre experimentos
quimicos, os quais trouxeram contribui¢des a formagdo pedagogica e ao desenvolvimento da
percepcédo do processo de aprendizagem.

A seqguir, sera tracada, de forma contemporaneizada, a relagdo o ensino hibrido e suas

transformacdes sociais.
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2.2 Ensino hibrido e as transformacdes sociais

E necessario situar no tempo uma explanago dos tipos de educacio, considerando que
a construcdo do processo de educacao estd sempre em movimento, partindo do advento dos
sistemas nacionais de educacdo. Vale ressaltar que ndo cabe aqui avaliar o melhor tipo ou
caracterizar uma geracdo de acordo com o processo de educacdo recebido, mas promover
reflexdes a partir dessas percepgOes colocadas nos pontos a seguir, de acordo com 0s termos
atualmente sugeridos: como Educagéo 1.0, 2.0, 3.0, 4,0 e 5.0 (FAVA, 2014).

A Educacéo 1.0 é reconhecida como a forma por meio da qual as pessoas eram educadas
no passado e que perdurou por muito tempo. Ela acontecia com grupos pequenos e eletivos e o
mestre era o detentor do saber. Normalmente, era um professor que ministrava todos 0s
contetidos. Ou seja, o foco era o educador. As primeiras escolas tinham carater de uma educacgao
crista e o curriculo trazia pontos como aprender a ler e escrever, conhecer aritmética, gramatica,
latim, retdrica, dialética e a Biblia (FAVA, 2014).

De acordo com Fava (2014), a Educacéo 2.0, com a Revolugéo Industrial, levou a uma
nova escola, a qual prepara as pessoas para 0 mercado de trabalho, 0 que gerou o processo de
massificacdo. O professor se especializa em uma éarea e, além de ficar detentor daquela
disciplina, passa, também, a ser o guardido da ordem. A escola agora tem um lugar e horéarios
fixos, e a aprendizagem ocorre, comumente, dentro de sala de aula, as quais sdo formadas por
grandes grupos que reproduzem tarefas repetitivas e de fixacéo, de modo que fica evidente o
processo de memorizacao.

Ja a Educacdo 3.0 é uma nova concepcdo do ensinar a qual tende a mudar as
metodologias e utilizar ao maximo as tecnologias, o que hoje chama-se TDIC. Usam-se, entéo,
diversos recursos tecnoldgicos. O papel do professor muda de figura: sai de um cenério de
detentor do conhecimento e guardido da ordem e passa a ser 0 de um gerenciador de projetos e
mediador de conflitos. O grande entrave aqui é que, muitas vezes, o docente ndo tem uma
formagéo que contemple a evolugéo tecnologica e tampouco sabe utilizar as ferramentas dela
oriundas em aula como recursos de apoio para desenvolver outras metodologias em sua préatica
pedagdgica (FAVA, 2014).

Apesar da massificagdo posta no processo, mas focando no coletivo, tenta-se propor um
protagonismo do aluno de acordo com a personalizacdo do conteudo e busca-se um processo
participativo, porém as mudancas nesse ponto, de acordo com Schneider (2015), estdo mais

ligadas ao contetido em si e ndo a forma de ensinar. Muitas vezes o foco dar-se-a na perspectiva
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do processo do ensino hibrido, admitido tanto on-line quanto off-line. A seguir, apresenta-se a
Educacao 4.0 e 5.0, a fim de demonstrar as novas tendéncias no ensino atual em um mundo
globalizado.

A Educacéo 4.0 e 5.0 sdo os termos mais recentes usados na educagéo. Essas expressoes
surgem na Industria 4.0, a qual se utiliza de processos automatizados, internet, inteligéncia
artificial, etc., e o processo educativo devera acompanhar essa tendéncia (MELLO, 2020).
Agora, 0 processo de ensino-aprendizagem pode acontecer em qualquer lugar e em qualquer
momento. Para isso, usa-se, além das TDICs, as metodologias ativas, as quais propdem que 0
aluno trabalhe em rede, sabendo 0 momento do desenvolvimento individual e em equipe.

Considera-se, ainda, de acordo com Leite (2014), o uso do celular como ferramenta
educacional, e como o professor pode utiliza-la como mediacdo em atividades de aprendizagem
e na apropriacdo por parte do estudante da ferramenta em sua vida. No entanto, deve-se analisar
as potencialidades e limitagcdes da sua integracdo em todo o processo educacional.

O professor passa a ter que estimular as habilidades de cada um, tornando-se professor-
curador. O foco principal aqui € na experiéncia em como se € ensinado, o ensino hibrido aqui
ganha uma transversalidade, pois admite-se hibrido como aprendizagem em qualquer momento
e com as condi¢des que forem possiveis. O termo “ensino hibrido”, para Moran (2015),
significa “misturado”, “mesclado”, “blended”, tornando-se um ecossistema mais aberto e
criativo. Isso possibilita uma aprendizagem além dos curriculos, da sala de aula e do
conhecimento somente do professor, propondo uma aprendizagem de fato significativa,
atemporal e com intuito do desenvolvimento humano em todas as suas areas, sejam elas na vida
académica, pessoal ou profissional, de modo a buscar habilidades para atuar em um mundo
onde tudo esta conectado e em que se necessita de constante adaptacdo perante as continuas
mudangas do tempo atual (MORAN, 2015).

Dentro das metodologias ativas, o aluno realiza de forma individual e coletiva o
levantamento de hipdteses e possiveis solugdes de um projeto ou situacdo-problema proposto,
a partir de sua escolha, e que seja pertinente a0 meio em que vive. Dessa maneira, o estudo
passa a ser significativo e integrado e o discente se torna corresponsavel em todo o processo.
Partindo do principio de que cada um aprende de formas e em ritmos diferentes, discute-se a
necessidade de um ensino que atenda as necessidades de aprendizagem de cada aluno. Segundo
Schneider (2015) e Moran (2015), deve-se dar énfase ao projeto de vida de cada aluno auxiliado

por um mentor, valorizando o conhecimento e as habilidades socioemocionais.
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De acordo com Freire (1996), o aluno deve ter uma capacidade critica, curiosa,
autbnoma e de insubmissdo dentro de sua formacdo, tornando-se, de fato, protagonista e
autodidata e buscando sempre atualizagdo. Nessa perspectiva, 0 aluno passa a ter autonomia,
n&o no sentido de fazer o que quiser, mas de ser o protagonista do processo, de forma que faca
parte daquele projeto, possibilitando, assim, se tornar empreendedor, bom gerenciador de
conflitos, comunicar-se bem, com capacidade de tomar decisdes rapidas e com habilidades
digitais hoje necessarias. Nesse sentido, o professor da Educacdo 4.0, além de ensinar as
disciplinas, precisa dominar as tecnologias e as novas metodologias, indicando para o aluno
que o processo de aprendizado deve ser continuo e constante, podendo acontecer em qualquer
lugar em que estiver (FAVA, 2014).

Entdo, é necessario mudar o foco do ensino para como ensinar e no desenvolvimento do
estudante, desenvolver e adotar um sistema académico, experimental, pratico e aplicavel nas
mais diversas situacdes, podendo preparar o aluno para uma profissao valida para as proximas
geracBes. E preciso desenvolver o processo de ensino-aprendizagem utilizando as TIDCs e
metodologias ativas, de modo a oferecer servicos diferenciados que favorecerdo a
integralizagéo e o desenvolvimento das competéncias projetadas (BACICH, 2017).

Considerando o entendimento de Fava (2014), a metodologia significa,
etimologicamente, o estudo dos caminhos e dos instrumentos usados para 0s processos de
ensino-aprendizagem, os quais respondem sobre como fazé-los de forma eficiente e eficaz. As
metodologias ativas e/ou de projetos sdo capazes de ser aliadas nesse processo, pois estes
podem surgir de uma situacao-problema fidedigna daquela comunidade escolar onde o aluno
esta inserido (BACICH, 2017). Com isso, é possivel propor uma aprendizagem personalizada
e significativa, a qual perpassa pela autonomia do estudante, tendo o professor nesse ponto
como um orientador do processo, de acordo com Moran (2014).

De fato, conforme Freire (2004), essa capacidade de o professor estar em constante
aprendizado trara beneficios para todo o processo de ensino, pois admite-se que o mundo,
inclusive a educacdo, estd em constante mudanca. Dessa forma, o professor passa a auxiliar e
acompanhar o processo de aprendizagem, levando em consideracdo sua experiéncia e trazendo
as provocacdes necessarias para conduzir e avaliar o aluno em todas as suas habilidades.

O espago de aprendizagem escolar nos dias atuais deve proporcionar ambientes que
estimulem a capacidade de desenvolvimento intelectual e social de toda a comunidade escolar.

O ensino hibrido, para Bacich (2015), é um espaco de aprendizagem dentro ou fora da escola,
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tendo como objetivo a personalizacao, a integracao e o direito de escolhas do estudante quando
este € colocado no centro do processo.

De acordo com Reis e Leite (2017), para o uso das TDIC, deve-se considerar a
metodologia e as estratégias usadas em sua utilizagdo, dado que existem atividades que s&o
especificas para 0 meio on-line ou virtual e outras para o espaco que permite o contato fisico.
Isso faz refletir sobre os modelos de aprendizagem mais adequados para cada forma de contato
com o aluno e para cada tecnologia utilizada.

As escolas precisam repensar seus espagos tornando-os mais integrados e abertos.
Segundo Moran (2014), a escola deve deixar de ser tdo “quadrada”. Pensando ainda no espaco
escolar, seja fisico ou virtual, as instituicbes de ensino vdo ter que se modificar também,
propondo que se tornem um ambiente colaborativo e de compartilhamento de informagdo com
o intuito de desenvolver competéncias além do curriculo (MORAN, 2017).

Porém, existem muitas barreiras e questdes a serem discutidas no caminho, devido a
resisténcia de pais e professores quanto as tecnologias atuais e a falta de formacéo docente para
as novas metodologias. Nessa perspectiva, a criacdo do blog educacional “Eu na Quimica” fez-
se relevante, principalmente quanto ao desenvolvimento das préaticas pedagdgicas quanto ao
processo de ensino-aprendizagem.

A sequir, o trabalho abordara como as ferramentas propostas no produto educacional,
tais como simuladores de experimentos, imagens em 3D, videos e outros podem contribuir para

0 processo educacional no conteudo de Quimica.

2.3 Simuladores de experimentos, imagens 3d e 0 uso de plataformas virtuais no

ensino de quimica

Muitos alunos apontam a Quimica como uma das disciplinas do Ensino Médio que
consideram dificeis de aprender e, para tanto, elencam fatores como a necessidade de
memorizar férmulas, propriedades e equacdes e o0 nivel de abstracdo do conteudo como algo
longe de sua realidade ou entendimento.

De acordo com Mortimer e Machado (2017), a Quimica € uma ciéncia que estuda a
composicdo dos materiais, suas propriedades e transformacGes. Assim, sua compreensao
envolve o entendimento dos materiais sob 0 ponto de vista macroscopico (das propriedades e
transformacdes perceptiveis por meio de indicios ou evidéncias) e submicroscopico (atomos,

ions, moléculas e seus comportamentos). Além disso, compreende o entendimento de uma
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linguagem especifica utilizada para representar 0os materiais e processos de acordo com esses
dois aspectos, 0 macro e o submicro. Essa simbologia faz parte de uma linguagem propria e
necessaria & compreensdo e comunicagao do conhecimento quimico (MACHADO, 2017).

Sendo assim, a aprendizagem de Quimica é indissocidvel da linguagem quimica, e essa,
por sua vez, presume 0 manuseio de varios modos alem do verbal, a simbologia, a leitura, a
escrita, o letramento cientifico e outros interligados ao contexto escolar. Para Mortimer (2018),
a comunicacdo e o entendimento em uma sala de aula ndo se produzem apenas a partir de uma
possivel decodificacdo, pelo estudante, daquilo que o professor fala. As interagfes que ocorrem
no ambiente escolar sdo varias e estdo circulando em formas de livro didatico, linguagem,
metodologia e postura que o professor adota, dos colegas, dos fatos experimentais, do senso
comum e inclusive dos ambientes virtuais.

Os livros didaticos de Quimica, muito utilizados na Educacdo Bésica e publica do pais,
apresentam propostas de experimentos com o intuito de facilitar o aprendizado de seus leitores
sobre determinados conceitos quimicos, em alguns casos conceitos abstratos. No entanto, tém-
se observado poucas pesquisas envolvendo a identificacdo e a explicacdo sobre os experimentos
utilizados em livros didaticos direcionados ao ensino de Quimica (LEITE, 2018).

Na figura 5, considerando-se o quadro estadual conforme pesquisa do INEP - que se refere
aos laboratorios de ciéncias presente nas escolas, constata-se a existéncia desses laboratdrios,
sem considerar as reais condic¢des de uso, 0s quais chegam somente a 12% das instituicdes de

ensino.
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Figura 5 - Quadro do INEP sobre as instalagdes escolares

Dependéncias

Biblioteca = 59% (7.072 escolas)
Cozinha - T {11.939 escolas)

Laboratdrio de informatica = 47% (5.696 escolas)

Labaoratario de ciéncias = 12% (1.420 e=scolas)

Quadra de esportes = 47% (5.698 escolas)

Szla para leitura = 17% (2.050 e=scolas)

Sala para a diretoria = 78% (9.106 escolas)

Sala para os professores = 72% (3.692 escolas)

Sala para atendimento especial = 24% (2.904 escolas)
Sanitaric dentre do prédio da escola < T (11.5363 escolas)

Sanitaric fora do prédio da escola 0% (0 nenhuma)

Fonte: Censo Escolar/INEP™ (2020).

No entanto, a realizacdo de um experimento quimico com os alunos, mesmo que de forma
virtual, aguca sua capacidade de observacao e curiosidade sobre a pratica desenvolvida, pois,
segundo Wang e Chen (2020), o estudo sai de um cenario estatico e passa a ter movimento. Nas

palavras dos autores

O sistema de experimentos de quimica virtual de realidade aumentada tem trés
maédulos funcionais: conhecimento de aprendizagem, realizacdo de experimentos e
medicdo do efeito de aprendizagem. O sistema transforma o ensino de experimento
quimico tradicional em uma forma de experimento virtual interativo natural mével,
que aumentara muito o senso de autonomia e participacdo dos alunos (WANG;
CHEN, 2020, p. 1145-1148 - tradugéo nossa).

O trabalho préatico apresenta um papel vital na educacéo, especialmente nas ciéncias
fisicas, como a Quimica (ELJACK, 2019). Sendo assim, como trabalhar em uma escola
desprovida de laboratorio, sem materiais? Ou ainda, seriam possiveis as aulas praticas de forma
virtual?

Muitas vezes em sala de aula, mais especificamente na rede publica de ensino, percebe-

se a falta de estrutura e, quando existe esse suporte, frequentemente a formacao continuada para

* Total de Escolas de Educagéo Bésica: 12.031 — QEdu.org.br.
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0 apoio ao professor ndo acontece, o que dificulta ainda mais novas perspectivas de
desenvolvimento no &mbito educacional.

Fazem-se necessarias atualizagbes constantes na formagdo dos professores para 0 uso
de tecnologias em suas aulas em prol do desenvolvimento da aprendizagem do seu aluno.
Segundo Freire (1996), a formacdo docente deve ser permanente, e 0 uso da metodologia
adequada no processo de ensino-aprendizagem do contetdo promove significado para o
discente. Porém, com a realidade de trabalho p6s-pandémico, seja presencial ou virtual, que se
vive, pode-se constatar que, mesmo fora do espago fisico, é possivel desenvolver e aplicar
metodologias que visam a aprendizagem do aluno, e também passou a se dar maior notoriedade
as TDIC.

E importante que o Estado implemente politicas publicas nas escolas de Educagio
Basica, materializadas em forma de ferramentas suficientes e de qualidade associadas a cursos
de formacdo para professores que possibilitem essas formas de percepcdo para o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. Segundo Silva (2016), as novas teorias
ndo se limitam a palavra oral ou escrita, mas envolvem outras formas de expressdo como:
visual, sonora e digital.

Com a contextualizacdo do ensino de Quimica e a formacéo continuada de professores,
Aires (2010) aponta que os docentes tém uma compreensdo limitada das tematicas
apresentadas, bem como dificuldades em relacionar tais tematicas a sua pratica docente, ou seja,
mais uma vez esbarra-se na necessidade de formacdo continuada de profissionais da area para
a promocdo de atividades mais pertinentes ao contexto atual.

Sob o ponto de vista académico, estudos anteriores demonstraram que, para melhor
utilizar o laboratério, devem ser os proprios professores das areas de Ciéncias, Quimica,
Biologia ou Fisica - desde que sejam preparados para ele. Pois, além de dominar os conteudos,
devem saber realizar os procedimentos e orientar os alunos, a fim de estimular o conhecimento
e evitar acidentes (WEI DEJING, 2013). Todavia, isso ndo impede trabalhos interdisciplinares,
inclusive com professores de outras areas ndo citadas, uma vez que essa estratégia pode
contribuir para o aprendizado.

Assim sendo, a atividade experimental e a formacdo continuada em Quimica se tornam
praticas indispenséveis no processo de construcdo do conhecimento dessa ciéncia. A auséncia
de equipamentos, formacdo de professores e laboratorios sdo 0s principais motivos do
distanciamento entre o ensino teorico e a pratica, problema vivenciado pela maioria das escolas
de Ensino Médio no Brasil (LUCENA; SANTOS; SILVA, 2013).
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Sobre a utilizacdo dos laboratorios fisicos existentes, outro ponto a ser abordado € a
seguranca dos alunos e do professor nas técnicas utilizadas, pois podem ocorrer acidentes,
muitas vezes até provocados por falta de equipamento necessario e instrucdo correta, o que €
capaz de desestimular o uso desses espagos. Ainda é valido ressaltar o custo das vidrarias,
reagentes e materiais, que muitas vezes poderiam ser utilizados de maneira a evitar o
desperdicio, desde que o professor possa ter acesso a formacao continuada, tempo e auxilio
suficientes para o desenvolvimento de sua pratica.

Pensando nos beneficios das tecnologias em prol do desenvolvimento da aprendizagem,
as ferramentas digitais sdo importantes para o professor, pois, por exemplo, permitem a
demonstracdo de experimentos e ajudam o aluno a entender os processos e fendbmenos
envolvidos (MIDAK, 2021). Nesse sentido, considera-se a utilidade das ferramentas e dos
simuladores de experimentos virtuais, sendo que na presente pesquisa foram usados no blog
educacional PhetColorado, YouTube e ferramentas do Google, as quais se mostraram bem
relevantes em sua aplicacdo, independentemente da infraestrutura oferecida naquele ambiente.
Ainda, esse espaco virtual pode ser suporte para o desenvolvimento das habilidades propostas
na BNCC e consequentemente um aliado nas montagens de aulas mais préticas.

A utilizacdo das TDICs no ensino da Quimica da a oportunidade de intensificar o
processo de formacdo e aprendizagem por meio de experiéncias, bem como de aumentar a
qualidade do ensino e da educagdo (MIDAK, 2019; NECHYPURENKO; SEMERIKO, 2017),
condizendo uma das justificativas para o desenvolvimento da tematica que envolve essa
dissertacdo e o produto técnico-tecnologico. A disponibilidade de materiais didaticos concretos
e virtuais no contetdo de Quimica, tais como suporte para montar as aulas no contetdo
proposto, simuladores de técnicas laboratoriais e plataformas gratuitas e nacionais para o0 uso
de alunos, somada a formacdo de professores da rede publica de ensino sendo orientados
adequadamente para seus usos, pode contribuir para a melhor aprendizagem dos discentes, via
uma melhor percepgdo, mais “materializada”, de um conteido muitas vezes abstrato e
desenvolvendo o protagonismo do estudante.

A popularizagédo do uso de smartphone e da internet no Brasil possibilitou, por exemplo,
a utilizacdo de laboratorios virtuais nas aulas, algo com valor acessivel e com potencial de
ensino-aprendizagem. O que potencialmente se configura como uma alternativa frente aos
problemas enfrentados no ensino da Quimica geral no Ensino Médio, tais como a falta de
infraestrutura laboratorial nas escolas publicas, o que engloba equipamentos, insumos,

seguranca nos procedimentos e profissionais com formacéao continua, como ja mencionado.
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Além de ser uma alternativa a falta de laboratorios fisicos, os virtuais também se
caracterizam por ser potencializadores do uso dos laboratérios fisicos, por possibilitar
orientacOes rapidas com baixo custo e boa acessibilidade ao professor e ao aluno. O laboratdrio
virtual é um simulador de um ambiente real, por meio de softwares, que utiliza experimentos
virtuais. Nesse cenario, cabe destacar o entendimento de que, para gque iSso aconteca, em
especial nas escolas publicas, fazem-se importante politicas publicas efetivas. Entretanto, a
vantagem do investimento em tecnologias diz respeito a elas contribuirem e poderem ser
utilizadas em todos os eixos teméticos integrados as disciplinas, garantindo acessibilidade em
qualquer ambiente de aprendizagem.

Por fim, incentivando a autonomia e o protagonismo do aluno, muito sugerido por
Freire, proporcionando aprendizagem e interagao que podem ser realizados pelo estudante em
espacos além do escolar, a experimentagdo deve ter comeco, meio e fim pedagdgico, e ndo ser
tratada como aparato didatico para chamar atencdo dos alunos ou motiva-los, e sim um
instrumento didatico pedagogico de pesquisa, reflexdo e aprendizagem (PEREIRA, 2020).

Nesse contexto, a evolucdo das tecnologias permitird uma insercdo de recursos para o
ensino, dando oportunidade de interagcdo com maior flexibilidade a certos contetdos, e na
Quimica os instrumentos sdo diversos e oportunizam a construcdo de um processo mais
dindmico da educacdo (XAVIER; FILHO; LIMA, 2019).

Nessa perspectiva, a criagdo e aplicagdo do “Eu na Quimica”, um blog com o intuito de
propor contribui¢do na formacgéo docente e possibilitar o desenvolvimento de habilidades da
BNCC, de fato pode se somar ao processo ensino-aprendizagem no contetdo de Quimica e
areas afins.

A seguir, apresenta-se o encaminhamento metodoldgico realizado na presente pesquisa.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Metodologia

Este estudo trata-se de uma pesquisa aplicada, pois permite, por meio de
fundamentacdes tedricas e de determinadas ferramentas tecnolégicas, desenvolver um produto
técnico-tecnoldgico para atender determinadas necessidades no &mbito do ensino da area de
Ciéncias da Natureza, em especial a Quimica, na Educacgdo Bésica (YIN, 2005).

O presente estudo pode ser considerado, ainda, como exploratério, descritivo e de
abordagem qualitativa, por possibilitar compreender a realidade do processo de ensino-
aprendizagem da Quimica, conforme a percepcdo dos alunos e professores envolvidos na
pesquisa, para que seja possivel desenvolver uma plataforma digital com técnicas laboratoriais
as quais favorecam o aprendizado dos contetdos disponiveis. Neste caso, foi selecionado os
conteudos basicos para o letramento cientifico, considerando ainda a realidade das escolas de

Educacdo Béasica em que estes educadores estdo inseridos.

3.1.1 Revisao de Literatura

A revisdo de literatura foi realizada por meio de busca de artigos indexados no banco de
dados SCIELO e do Periédicos CAPES. Também foram utilizados livros e demais publicaces
do Ministério da Educacdao. Os descritores definidos foram: “TDIC no Ensino Médio”,
“laboratoério virtual”, “metodologia em Quimica” e “escola publica”.

O entendimento acerca de como individuos e grupos pensam e comportam-se em
relacdo ao fendmeno analisado esta no cerne da pesquisa qualitativa. Segundo Vieira (2009),
os dados qualitativos permitem compreender a complexidade e os detalhes das informacGes
obtidas.

As acdes deste trabalho foram divididas em etapas e ordenadas conforme as etapas
detalhadas a seguir.

3.1.2 Etapas da pesquisa

1. Abordagem diagnostica com questionario investigativo (Apéndice A);

2. Andlise e reflexao das respostas do questionario investigativo;
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3. Levantamento e pesquisa sobre o uso das TDIC no ensino de Quimica;

4. Elaboracdo de um Produto Técnico-Tecnologico (PTT) — no caso, um blog
educacional intitulado “Eu na Quimica”;

5. Apresentacdo e utilizagdo do “Eu na Quimica” por parte dos estudantes e professores
do Ensino Médio da escola onde se desenvolveu a pesquisa;

6. Avaliacdo do Produto Técnico-Tecnologico “Eu na Quimica” por meio de um
questionario (Apéndice B);

7. Analise do questionario;

8. Andlise comparativa quanto a uma avaliacdo de contetdo, especificamente de
atomistica, elementos quimicos, tabela periddica e densidade, aplicada aos alunos do Ensino
Médio antes e ap6s o uso do blog educacional (Apéndice C e D);

9. Sintese e dissertagdo das etapas anteriores;

10. Disponibilizacdo do blog educacional por meio de redes sociais e paginas da

instituicao.

3.1.3 Aspectos técnicos da elaboragdo do blog educacional

Diante disso, foi elaborado de um blog educacional de Quimica, no qual foram inseridos
links de simuladores de experimentos, de imagem 3D e interativas, por meio de videos
explicativos, de modo a promover aos alunos do Ensino Médio processo de aprendizagem e
também auxiliar os professores nas suas praticas pedagogicas em aulas tanto presencias quanto
remotas. O produto educacional aqui referido intitulou-se “Eu na Quimica”.

Na elaboracédo do blog educacional “Eu na Quimica”, foram utilizados um sistema, livre
e aberto, de gestdo de contetdo para internet; programas de edicdo de texto; editores de imagem
e video; além das redes sociais para distribuicdo e divulgacdo do material. Os alunos ou
profissionais da area de Quimica foram convidados a colaborarem com a pesquisa.

O blog educacional possibilitou visualizar experimentos os quais podem ser utilizados
em todos os eixos tematicos integrados as disciplinas que compdem as Ciéncias da Natureza,
garantindo acessibilidade e praticidade e podendo ser utilizados como atividade em aula

presencial, na modalidade remota ou ainda quando e onde o aluno quiser estudar.
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3.1.4 Coleta dos dados para validacdo do produto

O presente estudo de caso foi realizado em uma escola publica da cidade de Trés
Coragbes, MG. Foram enviados questionarios eletronicos, por um aplicativo de formularios
eletrbnicos, nos quais as observacdes foram feitas antes, durante e depois da utilizacdo do
referido blog educacional. Os questionarios e o TCLE foram enviados e aceitos pelo Comité
de Etica, CAAE 53039721.5.0000.5158 e os dados obtidos foram aqui tabulados, em graficos

eletronicos e respostas discursivas, para serem analisados.

e Questionario de sondagem: Foi disponibilizado aos alunos um questionario de
sondagem, composto por seis questdes, todas objetivas. A proposta desse questionario
foi conhecer o entendimento dos alunos e professores em relacdo ao uso de laboratorio,
inclusive virtual, e a realidade em que se encontram no ambiente escolar.

e Apresentagdo do produto: O blog educacional “Eu na Quimica” foi apresentado aos
professores que integram o eixo de Ciéncias da Natureza e aos alunos do segundo ano
do Ensino Médio.

e Acompanhamento e avaliacdo do produto: Para verificar se o objetivo principal do
trabalho foi alcancado, seu desenvolvimento e a realizacdo das atividades propostas aos
professores e alunos foram acompanhados por meio dos questionarios de avaliacdo

elaborados em aplicativos de formulérios eletrénicos.

3.1.5 Coleta de dados para validacdo do produto quanto a aprendizagem

Quanto aos questionarios de avaliacdo do processo de aprendizagem perante 0s
contelidos de atomistica, elementos quimicos, tabela periddica e densidade propostos no
produto, foi aplicado um inicial (antes da aplica¢do do produto) e um final (apds a aplicagéo do
produto) aos alunos. O objetivo foi avaliar o desenvolvimento e a compreensdo dos contetdos
aqui referidos da disciplina por parte dos alunos.

Na mesma perspectiva e utilizando os mesmos recursos, também foi aplicado um
guestionario final com nove perguntas, sendo seis objetivas e trés descritivas. Estas Gltimas tém
por intuito avaliar o grau de satisfacdo dos envolvidos e problematizar possiveis ajustes no

produto educacional “Eu na Quimica”.
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Analise de dados: Para a analise das respostas dos estudantes, foi utilizado o método
de anélise de conteudo (BARDIN, 2011). A técnica € dividida em trés etapas: a pre-analise, a
exploracdo do material e o tratamento dos resultados, que incluem a inferéncia e a
interpretacao.

Nesse processo analitico, houve uma organizagdo sistematizada das ideias iniciais,
procurando tornar os resultados brutos significativos, de forma que elas atendam aos objetivos
da pesquisa. Ap6s a finalizagdo de aplicagdo do produto educacional, foi realizada a anélise
e, em seguida, a categorizacdo e a interpretacdo explanadas na sessdo de discussdo e
resultados.

Ainda, vale ressaltar a contextualizacdo do local da institui¢do de ensino escolhida para

a pesquisa e as suas perspectivas enquanto visao de escola.

3.2 Caracterizacdo do local em que ocorreu a investigacéo e aplicacdo do produto

O local em que foi aplicado o produto estd descrito a seguir, assim como toda a
perspectiva da instituicdo publica de ensino de acordo com o seu Projeto Politico Pedagdgico
do ano de 2019 (MINAS GERAIS, 2019) é descrita a seguir a partir dos marcos situacional,

filoséfico e operacional da referida escola.

3.2.1 Marco Situacional

A escola procura entender a diversidade de vivéncia dos alunos, promovendo didlogos
entre eles e os professores. Por meio desses trabalhos, é facil perceber a falta de valores e de
perspectivas de vida dos nossos alunos. O mundo atual esta formando pessoas individualistas,

59

imediatistas, voltadas para o “ter” no lugar do “ser”, com familias que delegam suas
responsabilidades a outros, em uma sociedade direcionada as tecnologias, que, infelizmente,
ndo sdo utilizadas da melhor forma. Se formos pensar no mundo tecnoldgico, a escola ainda
ndo acompanha tal l6gica (MINAS GERAIS, 2019).

Considera-se, também, a falta de recursos e de cursos de formacdo para professores e
alunos, para que essa tecnologia seja usada de maneira didatica. Dentro das condicGes
oferecidas, 0s educadores e gestores tém elaborado ac¢Bes para alcangar os alunos que estdo
inseridos nesse contexto. O desenvolvimento tecnoldgico tem propiciado maior acesso a

informagdo e a diversos conhecimentos além do livro didatico. Porém, essa facilidade de acesso
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estd provocando a banalizacdo do conhecimento e dificultando o aprender a fazer, o aprender a
conviver e o aprender a ser (MINAS GERAIS, 2019).

Com a realidade de politicas publicas, por vezes, ineficientes e pensadas para a realidade
de cada escola e da comunidade e a desvalorizagdo da educacéo (falta incentivo da familia, do
governo e do aluno), a defasagem da aprendizagem, a prioridade do sistema educacional pelo
aspecto quantitativo ao invés do qualitativo, por exemplo salas de aula superlotadas, podem ser
considerados uma causa dos pontos negativos. A escola procura entender a diversidade de
vivéncia dos alunos, promovendo dialogos entre eles e os professores, de forma a desenvolver
praticas pedagdgicas que atendam a todos. Por meio desses trabalhos, é facil perceber a falta de
valores e de perspectivas de vida desses individuos, que muitas vezes sdo vitimas da violéncia,
das drogas, das doencas mentais, como a depressdo, e de diversos preconceitos (MINAS
GERAIS, 2019).

Ademais, para ir além do pilar do aprender a conhecer, construindo vivéncias e
experiéncias que proporcionem, também, os trés pilares fundamentais da educacéo, € preciso
que o curriculo envolva toda a comunidade, priorizando atividades para o desenvolvimento
afetivo, cultural, tecnoldgico, cognitivo e social (MINAS GERAIS, 2019).

3.2.2 Marco Filoséfico

Visa-se construir uma sociedade mais critica, consciente de seus direitos e deveres, bem
como do exercicio da cidadania de forma democratica, com cidaddos que apresentem as
seguintes caracteristicas: responsabilidade, ética, zelo, competéncia, pontualidade, interesse
pelo estudo, maior respeito as diferencas, ao patriménio publico e ao meio ambiente, com mais
alteridade. Essa intencionalidade se da visto que a funcdo social da escola é orientar 0s
estudantes para que estejam aptos ao exercicio de relacdes inter/intrapessoais, profissionais e
transformadoras da sociedade (MINAS GERAIS, 2019).

O papel da escola ¢ ofertar ao aluno a oportunidade de acesso ao conhecimento para o
desenvolvimento do pensamento critico e da cidadania, ou seja, da sua atuagéo politica e social.
Para isso, as praticas precisam ter uma maior contextualizacdo do conhecimento ensinado em
sala de aula, de forma que o aluno tenha consciéncia da praticidade do contetdo no seu
cotidiano. E necessaria uma organizagdo interdisciplinar e avaliativa capaz de promover o

ensino-aprendizagem de maneira eficiente, incluindo tecnologias e metodologias para a
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heterogeneidade dos estudantes na sala de aula, incluindo a familia nesse processo (MINAS
GERAIS, 2019).

3.2.3 Marco Operativo

A escola precisa se posicionar de maneira efetiva promovendo a democracia, o respeito
e a valorizacdo da diversidade individual e coletiva, sob todos os aspectos gerenciais, humanos
e culturais. O ambiente escolar devera conter cordialidade e respeito, proporcionando o didlogo
e a empatia entre todos, promovendo a resolucdo de conflitos dentro dos principios
democraticos e do dominio dos diversos saberes (MINAS GERAIS, 2019).

A relacdo com os envolvidos no processo de ensino-aprendizagem deve respeitar as
identidades e as memorias de cada um, ou seja, a relacdo professor-aluno precisa ser amistosa,
para que sejam identificadas as potencialidades e para que a escola atinja o processo
educacional com todos os grupos, preparando os alunos para alcancarem seu projeto de vida,
seja ele um concurso, um vestibular ou um curso técnico. Dessa maneira, o curriculo precisa
abarcar 0s conhecimentos necessarios para a realizagdo de préaticas pedagdgicas em sala de aula,
agindo por meio de uma Gtica autbnoma, responsavel, flexivel, resiliente e resoluta (MINAS
GERAIS, 2019).

Objetivando sempre os principios inclusivos, sustentaveis em um processo democratico
solidario, a participacdo da familia faz-se necessaria, de forma verdadeira, dentro da legalidade
e da civilidade, conjuntamente com os discentes de forma ética, organizada e sustentavel. A
partir disso, serd proporcionada a promocao das diversas manifestacdes artisticas, culturais e
contemporaneas. A parte financeira deve se dar de forma que atenda as necessidades
particulares de cada estabelecimento de ensino, menos engessada e que atenda as prioridades
dos profissionais da educacdo. A direcdo, por sua vez, deve ter mais autonomia para o uso de
recursos com a fiscalizagdo da comunidade escolar. As salas de aula precisam ter um menor
numero de alunos, laboratorios de ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia) e de informatica, com
velocidade de internet suficiente para o uso de todos os equipamentos (MINAS GERAIS,
2019).
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3.3 Processo de desenvolvimento do blog educacional “Eu na Quimica”

O critério de escolha para os segundos anos do Ensino Médio se deu pelo fato de se
tratarem de estudantes que estdo tendo contato com o ensino de Quimica como componente
curricular da referida série e devido ao momento p6s-pandémico que se vive atualmente e a
defasagem do processo educacional.

Essa escola publica foi selecionada para o trabalho por ser a maior unidade escolar da
cidade de Trés Coracges-MG e ser referéncia perante a Superintendéncia Regional de Ensino
(SRE) de Varginha-MG. Justifica-se, ainda, que a pesquisadora foi aluna no Ensino Médio nos
anos de 1999 até 2001 e que, atualmente, faz parte do corpo docente da instituicdo desde o0 ano
de 2017 e sempre se empenhou em propor melhorias na realizacdo do trabalho educacional por
onde passou em seus dezoito anos de profissdo dedicados ao ensino publico.

Participaram deste processo 0s professores responsaveis por ministrar os componentes
curriculares relacionados as Ciéncias da Natureza e, aproximadamente, 90 alunos do Ensino
Médio da escola investigada, os quais contribuiram com os resultados da pesquisa.

O Produto Técnico-Tecnoldgico (PTT) foi feito no formato de blog educacional,
intitulado “Eu na Quimica” o qual se caracteriza como midia educacional, de acordo com o0s
termos do site Educapes. Com o intuito de contribuir com o uso de tecnologia no processo de
ensino-aprendizagem, o laboratorio virtual de Quimica traz aos estudantes e professores novas
possibilidades, como maior interacdo entre teoria e préatica, baixo custo e facil acesso. Esses
aspectos permitem, além da pratica virtual, a reaplicacdo do contetido com fidelidade em um
laboratdrio fisico ou em ambiente propicio.

Aléem de se fazer uso de métodos de analise e desenvolvimento de sistemas e de
ferramentas tecnoldgicas para a producdo do Produto Técnico-Tecnoldgico, o blog educacional
para o ensino de Quimica foi idealizado pelos envolvidos neste projeto. Para a aplicacdo do
produto, durante o processo, os alunos e professores utilizaram celular, tablet, computador ou
similar, porém, em sua maioria, 0S acessos ocorreram via smartphone. J& 0 seu
desenvolvimento e a sua aplicacdo ocorreram de forma virtual e presencial.

Com isso, ha o objetivo de fornecer subsidios para o aluno no contetdo de Quimica do
Ensino Médio, a fim de promover o processo de aprendizagem de forma significativa. O
material € composto por informagdes técnicas relacionadas a diversos topicos do contetdo de

Quimica em relacéo ao curriculo de acordo com as competéncias da BNCC.
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Figura 6 - Capa do produto educacional

(uimica

Fonte: Préprio autor (2021).

O blog encontra-se disponivel para acesso e consulta no link
https://daianasamara2.wixsite.com/eu-na-qu-mica ou, ainda, pelo QR Code disponibilizado a

sequir:

O blog educacional, além de promover uma interacdo com o usuario de forma bem
intuitiva e de facil acesso, conta também com versdes responsivas tanto para celular quanto
para computador, ambas produzidas pela propria autora por meio da plataforma Wix, a qual é
gratuita e de livre acesso. Por ser multimodal, o blog conta, ainda, com links que redirecionam
0 visitante para outros sites publicos e gratuitos que possuem simulacdo de técnicas de
experimentos, imagens em 3D e jogos. O ambiente € seguro e bem acessivel, pois possibilita a
entrada, inclusive, por meio do uso de dados moveis.

As atividades propostas no produto educacional foram divididas em secdes, nas quais

foi oferecido:


https://daianasamara2.wixsite.com/eu-na-qu-mica
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“EU NA QUIMICA”: Um blog Educacional com Contribuicdes e Possibilidades no

Ensino de Quimica na Educacao Basica

Figura 7 - Pégina Inicial do blog

Eu na Quimica

Este projeto educacional foi criado e pensado em vocé que gosta de realizar

setembro 2022

experimentos quimicos.

Todos os experimentos fazem parte dos componentes curriculares de ciéncias da

83

= | i

Essagarm ] natureza.
AL

Se voce é aluno vai poder reproduzir onde puder, até mesmo na sua casa |

-
m Oy l M l ‘ A E se vocg € um colega professor pode auxilid-lo em sua pratica profissional.

A intengdo aqui € agregar conhecimento de forma simples e com amor!

Fonte: Préprio autor (2022).

Este blog educacional tem como proposta de trabalho um melhor desenvolvimento das
habilidades dos discentes com a compreensdo dos conceitos quimicos, devido ao fato de o
contetdo requerer um nivel de abstracdo elevado, com aplicacdo na realidade atual, pois vive-
se em um mundo contemporaneizado e o ensino acontece de forma hibrida. Além disso, sdo
propostas aos professores, de modo pratico e simples, ferramentas e metodologias visando
possibilitar aulas mais dindmicas mesmo com poucos recursos disponiveis.

Assim, a sua utilizagdo oportuniza um trabalho dindmico, atualizado e colaborativo no

processo de ensino-aprendizagem.
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Figura 8 - Pagina do blog

E o que temos aqui?

Na sequéncia sdo apresentados contetidos apliciaveis ao Ensino Fundamental 11 e Médio

para o eixo de ciéncias da natureza, com maior énfase em contetidos do componente
curricular quimica.
Toda a seleciio de contetido foi cuidadosamente pensada no aluno e no professor.

Em cada topico apresentam-se imagens, descricio e links uliliziveis.

Fonte: Proprio autor (2022).

3.3.1 Dos objetos do conhecimento segundo a BNCC

Séo apresentadas duas areas dos objetos de conhecimento pertencentes ao conteudo de
Quimica disponiveis no “Eu na Quimica”.
Objetos do conhecimento — Atomistica, Tabela Periddica e Elementos Quimicos, de

acordo com as figuras 9, 10 e 11.

Figura 9 - Pagina do blog sobre Classificacdo Periddica

OBJETO DO CONHECIMENTO: TABELA PERIODICA

HABILIDADES: EFo9Clo3 e EM13CNT209 da BNCC as quais se referem a identificacio de modelos
que descrevem a estrutura da matéria, reconhecimento da sua evolucio e distribuicio dos
elementos quimicos, utilizando representacoes com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.

Fonte: Proprio autor (2022).
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Figura 10 - Pagina do blog sobre Tabela Periédica em 3D

Possibilita ao aluno melhor entendimento perante as habilidades propostas e ao professor

suporte para explicar de forma mais pontual.
Ficou interessado? Quer experimentar? Clica no link abaixo:

Fonte: Préprio autor (2022).

Figura 11 - Pagina do blog sobre como montar um atomo por intermédio de um simulador

Vamos montar um

Com certeza , agora vocé ja estd familiarizado com a

tabela periodica e reconhece os elementos quimicos.

Ento, vamos colocar em prética o que aprendemos.

Clique no link:

Fonte: Préprio autor (2022).

Objeto do conhecimento — Densidade, de acordo com as figuras 12, 13 e 14.
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Figura 12 - P4gina do blog sobre Densidade

Densidade

DENSIDADE - EXPERIMENTO 1

[ -

3
@ Ouimica

Fonte: Préprio autor (2022).

Figura 13 - Péagina do blog de como trabalhar o contelido de densidade por meio de simulador

Para reproduzir vai precisar:

Material utilizado: 100mL de dgua, 1 proveta (ou copo transparente), 1 porquinha do parafuso, 1 morango, 1
pedaco de isopor

Procedimento: Colocar 10omL de 4gua na proveta (ou copo) e depois ir acrescentando os materiais (porquinha do

parafuso, morango e isopor)

Conclusio: Aqui aluno vocé podera analisar o que acontece com cada material na situacéo proposta.

Acesse:

Fonte: Préprio autor (2022).

3.3.2 Das orienta¢Bes aos USUArios

Aos professores, 0 blog educacional foi elaborado com o intuito de subsidiar e otimizar

0 tempo de preparo e execucdo da aula. O primeiro passo é conhecer as funcionalidades do
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blog, as competéncias sugeridas pela BNCC, expostas na figura 15, e as habilidades que podem

ser desenvolvidas nos conteudos propostos.

Figura 14 - Pagina do blog sobre BNCC

De acordo com a compeléncia 5. da BNCC. que se

L ]
) O . ? 0 i . o
L refere  as cicncias  da nalureza  deve-se propor
melodologias que analisem [enomenos nalurais ¢
(_\1 () lnulll Processos |l‘l.‘||“]'.’.'l\'—£[('[ﬁ.
A Entende-se como melodologia de pratica pedagogica a
arliculacao de uma leoria, compreensao, inlerprelacio

~ .
(J u:[‘l“l CUlaI‘ ¢ a pralica em sua realidade buscando a relacio enlre

escola ¢ sociedade.

(BNCC) T

Fonte: Préprio autor, (2022).

Espera-se, assim, que o blog facilite a procura por atividades e ferramentas de uso
possivel em qualquer instituicdo de ensino, mesmo naquelas em que se dispde de poucos
recursos, sendo necessario basicamente um smartphone e um acesso simples a internet.

Aos alunos, o blog educacional foi desenvolvido para auxiliar no processo de
aprendizagem, trazendo videos de experimentos que podem ser reproduzidos inclusive na casa
do estudante, explicacdes basicas de utilizacao e links acessiveis que geram redirecionamento
para sites de simuladores e ferramentas de figuras em 3D que tornam esse mundo da Quimica
mais proximo do estudante e significativo para ele. O primeiro passo é fazer uma leitura simples
das possiblidades apresentadas e utilizar todas as funcionalidades disponiveis, pois suas acdes
sdo bem intuitivas, o que facilita o seu uso.

Na sequéncia, encontram-se as imagens 1 e 2, as quais retratam os alunos que
participaram da referida pesquisa, utilizando o blog como ferramenta de aprendizagem durante

a aula de Quimica na escola investigada.
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Imagem 1 - O blog educacional sendo utilizado pelos alunos da escola onde a pesquisa foi aplicada

Fonte: Proprio autor (2022).

Imagem 2 - O blog sendo utilizado pelos alunos da escola onde a pesquisa foi aplicada

- » .

Fonte: Proprio autor (2022).

O Produto Técnico-Tecnoldgico encontra-se com a sua implementagdo detalhada no arquivo

especifico; e, a sequir, apresentam-se os resultados e a discusséo acerca da pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, foi disponibilizado um questionario de sondagem aos participantes da
pesquisa, composto por seis (06) questBes, sendo todas de multipla escolha. O objetivo desse
questionario foi conhecer o entendimento dos alunos e professores em relacdo ao uso de
laboratdrio, inclusive virtual, e a realidade em que se encontram no ambiente escolar. Os
resultados da pesquisa de sondagem estdo descritos a seguir.

De acordo com a pergunta realizada: “Na sua escola tem laboratorio de ciéncias?”, as
respostas demonstraram que, provavelmente, ndo existe um laboratério de ciéncias na escola
investigada; e, caso haja, a maioria dos alunos nem mesmo conhece o espaco destinado as aulas
praticas (Gréafico 1).

Uma parte das escolas publicas possui laboratérios de ciéncias naturais, porém, muitas
vezes, esses espacos podem ser destinados para outras finalidades, ndo funcionando
efetivamente para o desenvolvimento de aulas praticas (SILVA e PEIXOTO, 2003; ROCHA ¢;
MARTINS; COSTA, 2019). Mesmo quando os laboratdrios estdo presentes, ainda ha outros
problemas como falta de reagentes, materiais, vidrarias e técnicos de laboratério (VIEIRA;
MEIRELLES; RODRIGUES, 2010).

Gréfico 1 - Questdo para andlise: Na sua escola tem laborat6rio de ciéncias?

0/ 96 respostas corretas

Sim 0 (0%)
N&o 79 (82,3%)
N&o sei/ ndo lembro 17 (17,7%)
0 20 40 60 80

Fonte: Elaborado pela autora (2022)F

" Resultado do questionario eletronico de sondagem aplicado aos participantes da pesquisa.
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Todavia, os professores tentam elaborar aulas de cunho pratico, mesmo sem utilizar o
laboratério. Os docentes investigados percebem a necessidade dos experimentos para a
aprendizagem de varios conteudos, assim, realizam atividades praticas fora do laboratorio,
como forma de tentar amenizar os prejuizos relacionados as aulas exclusivamente teoricas
(ROCHA; MARTINS; COSTA, 2019). Quando se pergunta sobre experimentos nas aulas do
eixo de Ciéncias da Natureza, 86% dos participantes confirmaram ja os ter realizado, o que

evidencia a tentativa de boas praticas pedagogicas na instituicao (Grafico 2).

Gréfico 2 - Questdo para analise: Vocé ja fez experiéncias nas aulas de Quimica ou componentes do eixo de
Ciéncias da Natureza?

0/ 96 respostas corretas

Sim 85 (88,5%)
Nao 7 (7,3%)
Nao sei / nao lembro 4 (4,2%)
0 20 40 60 80 100

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A totalidade dos estudantes relatou possuir smartfones e acessar a internet, seja por
pacote de dados, seja por Wi-Fi. Os alunos de ensino médio utilizam as TDIC para varias
atividades cotidianas, pois essas ferramentas, para esses estudantes, ja séo comuns e usadas com
naturalidade (GROSSI; FERNANDES, 2014).

Nas proximas questdes, apresentadas nos graficos 3 e 4, quando se pergunta se 0sS
estudantes ja usaram aplicativos digitais ou semelhantes, sobre experimentos quimicos e afins,
constata-se que se trata de algo mais procurado por curiosidade do que por proposta pedagdgica;
pois; 16% dos participantes afirmam que os utilizaram durante as aulas, enquanto 33% dizem
ja té-los usado por curiosidade. Observa-se que aproximadamente 70% dos estudantes nao
utilizaram a possibilidade de acesso a internet para busca de contetdos relacionados as préaticas

de quimica.
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Grafico 3 - Questdo para analise: Ja utilizou algum tipo de aplicativo, plataforma digital ou similar que contenha
experimentos quimicos durante as aulas?

0/ 96 respostas corretas

Sim 16 (16,7%)
Nao 63 (65,6%)
Nao sei / nao lembro 17 (17,7%)
0 20 40 60 80

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Gréfico 4 - Questdo para analise: Ja utilizou algum tipo de aplicativo, plataforma digital ou similar que contenha
experimentos quimicos por curiosidade?

0/ 96 respostas corretas

Sim 31 (32,3%)
Nao 54 (56,3%)
N&o sei / ndo lembro 11 (11,5%)
0 20 40 60

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Finalmente, na sondagem, quando se é questionado quanto a vontade de ter acesso a um
aplicativo digital ou similar, mais de 90% dos participantes afirmaram ter interesse na utilizagéo
(Grafico 5). Rocha, Martins e Costa (2019) também encontraram dados semelhantes, o que
sugere que os estudantes tém afinidade com as TDICs.

No mesmo estudo, os autores verificaram que a totalidade dos alunos reconhece a
importancia das aulas praticas de Quimica. Dessa forma, materiais digitais poderiam auxiliar
na complementacdo dos experimentos (VIEIRA; MEIRELLES; RODRIGUES, 2010). No

estudo de Grossi e Fernandes (2014), a maioria dos alunos demonstrou interesse em utilizar as
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TDICs como ferramenta pedagdgica, 0 que sugere que, se estimulados adequadamente, as
ferramentas digitais podem ser utilizadas no ambiente escolar, com a naturalidade que sé&o

utilizadas atividades habituais e de recreacéo.

Gréfico 5 - Questdo para andlise: Gostaria de ter acesso a uma plataforma digital que contenha videos e
simulacdo de experimentos quimicos e orientacdes adequadas para reproduzi-las?

0/ 96 respostas corretas

Sim 86 (89,6%)

Nao sei / nao lembro 3(3,1%)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Apbs a aplicacdo do questionario de sondagem, o Produto Técnico-Tecnologico - blog
educacional “Eu na Quimica” - foi apresentado aos professores que integram o eixo de
Ciéncias da Natureza e aos alunos de oito (08) turmas do segundo ano do Ensino Médio.

Na mesma perspectiva do questionario de sondagem e utilizando 0s mesmos recursos,
também foi aplicado um questionario final com nove (09) perguntas, sendo seis (06) objetivas
e trés (03) discursivas. As questdes abertas tinham por intuito avaliar o grau de satisfacdo dos
envolvidos e problematizar possiveis ajustes no produto educacional.

De acordo com o gréafico 6, pode-se constatar que 97,4% dos usuarios que responderam

ao questionario afirmaram gostar de usar o blog educacional.
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Grafico 6 - Do questionario de avaliagdo do uso do blog: Vocé gostou de utilizar o blog educacional?

76 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: Elaborado pela autora (2022)*.

A utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacdo (TDICs) no ensino
da Quimica e de outros conteudos fornece a oportunidade de intensificar o processo de
formacéo e aprendizagem por meio de experiéncias, bem como aumentar a qualidade do ensino
e da educacdo (MIDAK, 2019; NECHYPURENKO; SEMERIKO, 2017). O interesse dos
alunos é importante para 0 processo de ensino e aprendizagem. Praticas pedagdgicas que
utilizem novas tecnologias sdo importantes para estimular os estudantes (BRAIT et al., 2010).

Sobre os contedos e a forma apresentados no blog educacional, 98,7% dos
participantes que responderam ao questionario disseram que tais elementos séo relevantes
(Grafico 7). A ideia do desenvolvimento de um blog foi uma estratégia assertiva, pois
minimizou um dos principais problemas para a elaboracéo de laboratorios virtuais: o alto custo
de desenvolvimento dos softwares e plataformas digitais.

Com o blog h&a uma reducdo significativa dos custos, o0 que possibilita a gratuidade e,
consequentemente, facilita o acesso por parte dos alunos e professores (GOMES, 2005).
Também auxilia no aprimoramento da pagina com novas atualiza¢6es, podendo ser direcionado
para outros contetdos e disciplinas. O fato de os alunos considerarem relevantes os elementos
da pagina virtual, demonstra, além da aprovacdo do conteudo disponibilizado, a facilidade e

efetividade do acesso. O que também pode ser observado no gréafico 7.

¥ Resultado do questionario eletronico de avaliacdo do produto educacional aplicado aos participantes da
pesquisa, 2022.
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Grafico 7 - Do questionario de avaliagdo do uso do blog: Achou relevantes o contetido e a forma que foram
apresentados?

76 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Quanto a analise dos dados obtidos no que diz respeito a acessibilidade e utilizacdo das
ferramentas multimodais, 93,4% dos participantes também afirmaram ser de facil acesso e uso,

como demonstrado no grafico 8.

Gréfico 8 - Do questionario de avaliacdo do uso do blog: Quanto a acessibilidade, achou facil a utilizacéo das
ferramentas multimodais propostas no blog educacional?

76 respostas

® Sim
® Nzo

)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Quando se fez a pergunta quanto a contribuicdo do blog no processo de ensino-
aprendizagem, 92% dos participantes julgaram que houve contribuicao de alguma forma e ainda
salientaram suas opinides, conforme as respostas postadas na sequéncia.
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Grafico 9 - Do questionario de avaliagdo do uso do blog: Acha que o “Eu na Quimica” contribui para o processo
de ensino-aprendizagem?

76 respostas

@ Sim
® Nzo

o

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

No grafico 10 estdo as resposta para a questdo: “Houve alguma dificuldade quanto ao
uso do blog educacional?”. A maioria dos participantes, 92%, afirmaram ndo ter enfrentado
“obstaculos”, o que afirma a facilidade quanto ao uso do blog. Apesar das TDIC estarem cada
vez mais presentes nas atividades cotidianas, algumas pessoas ainda apresentam resisténcia as
novas tecnologias.

As novas geragdes que nasceram imersas nessas tecnologias digitais, possuem mais
afinidade com esses recursos, porém um pequeno percentual ainda possui falta de preparo para
utilizé-los, seja por inabilidade tecnoldgica, seja por falta de interesse (XAVIER; FIALHO;
LIMA, 2019). Os mesmos autores relatam em seu estudo que aproximadamente 90% dos
entrevistados acreditam que as aulas de quimica podem ser ministradas por meio de softwares.
No presente trabalho, dos participantes, apenas 7,9% demostraram dificuldades, conforme
detalha o Gréfico 10.
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Grafico 10 - Do questionério de avaliagdo do uso do blog: Houve alguma dificuldade quanto ao uso do blog

educacional?

76 respostas

® Sim
® Nizo

Y

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Para a anélise das respostas abertas, foi utilizado o método de andlise de contetdo

(BARDIN, 2011). Apos a analise das respostas, elas foram divididas em duas categorias:

1- Importancia do produto educacional no processo de ensino e aprendizagem.

2- Aprimoramento do Blog “Eu na Quimica”

Os exemplos de respostas, dentro das categorias propostas, que tiverem maior incidéncia

apos a analise, estdo organizadas nos quadros 1 e 2, respectivamente.

Quadro 1 — Respostas relacionadas a importancia do produto educacional de ensino e aprendizagem.

USUARIOS DO BLOG
EDUCACIONAL

RESPOSTAS

Participante A

“Acho que um professor montando um site com foco no
ensino, é muito melhor, pois, além de ter mais propriedade
de falar sobre o assunto, eu me sinto mais confiante
estudando por essa plataforma que foi montada por uma

professora do que um video qualquer no YouTube”.

Participante B

’

“Seria uma maneira de aprendizado mais interativa.’

Participante C

“O blog ‘Eu na Quimica’ ajudou com exemplos visuais.

Nem todas as pessoas conseguem entender s6 com a teoria,

’

e a pratica ajuda muito.’
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Participante D

>

“Estd uma forma mais facil de aprender.’

Participante E

“Os alunos tendo aula desse modelo, a aprendizagem é

mais facil e rapida.”

Participante F

“E algo que se aprende melhor e mais facil, como se fosse

’

na pratica mesmo.’

Participante G

“Tem certas coisas que sdo ensinadas, mas Na0 podemos
ver e nem imaginar como sdo, ja com o site fica mais

’

compreensiveis os assuntos abordados.’

Participante H

“Ele ajuda a aprender de uma forma mais divertida e

dinamica.”

Participante |

“Quimica, além de ser uma matéria bem interessante,
usamos coisas dela no nosso dia a dia que nem
percebemos. Eu apoiaria um estudo mais a fundo da

Quimica, para que todos possam ter um certo

conhecimento de sua origem!”

Fonte: Elaborado pela autora (2022)8.

Apbs a leitura das respostas, foi possivel perceber que a maior parte dos usuarios do

blog julgaram facil sua utilizacdo e apontaram como ponto forte a possibilidade de entender um

contetdo abstrato e dificil de uma forma mais real e interativa. Apesar da existéncia de

experimentos utilizando TDIC para complementacgdo de aulas préaticas de ciéncias da natureza,

pouquissimos estudos abordam estratégias pedagogicas para a utilizacdo desse material
(FIGUEIREDO; BRASIL, 2017), o que reforca a utilidade do produto educacional

desenvolvido.

Quadro 2 - Respostas relacionadas ao aprimoramento do Blog “Eu na Quimica”

USUARIOS DO BLOG EDUCACIONAL RESPOSTAS

Participante A

’

“Ndo posso fazer nenhuma sugestdo.’

Participante B

)|

“Ndo acho que precise de nenhuma melhoria.’

Participante C

“Minha sugestdo é que trabalhem no design do

blog, para ficar mais bonito esteticamente, e,

§ Resultado do questionario eletrénico de avaliagio do produto educacional aplicado aos participantes da

pesquisa.
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para ajudar a achar os topicos mais

rapidamente, um sumario.”

Participante D “Achei que o blog esta otimo e da pra aprender

muito sobre a matéria.”

Participante E “Se possivel, fazer com que vire um aplicativo

e possa ser utilizado sem internet.”

Participante F “Seria interessante aprendermos a fazer algum

experimento diferente dos comuns.”

Participante G “Incluir mais conteudo, tipo equilibrio

quimico”.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Entre as respostas obtidas, foi possivel verificar que alguns estudantes sugeriram a
possibilidade de utilizacdo do produto sem a conexdo a internet - o que sugere gque alguns
estudantes apresentam dificuldades de acesso a rede. A inclusdo de novos contetdos também
foi mencionada - isso indicaria que os estudantes perceberam a eficacia do blog nos contetidos
trabalhados. Com a aplicacdo do questionério final, pode-se constatar que o blog foi bem aceito
pelos participantes, que julgaram facil o seu acesso e a sua utilizacdo e ainda gostaram dos
conteddos abordados até o0 momento, como foi possivel analisar nos graficos anteriores.

Para verificar a eficiéncia do material, além dos questionarios de sondagem e de pés-
aplicacdo do blog educacional, também houve acompanhamento e avaliagdo do contetdo
proposto no produto com o intuito de verificar a contribuicdo no processo de aprendizagem por
parte do aluno participante da pesquisa quanto ao produto educacional desenvolvido.

Para avaliagdo mais objetiva do produto educacional, foi realizado um teste para se
verificar o indice de acertos perante os conteldos de atomistica, elementos quimicos, tabela
periodica e densidade. O teste foi aplicado antes da utilizacdo do blog educacional e a mesma
avaliacdo foi reaplicada apds o uso do “Eu na Quimica”. Nao houve explicagdo do contetido
por parte dos profissionais, de forma que os resultados estdo de acordo com a percepcéo
exclusiva e com o entendimento de cada aluno participante da pesquisa.

Analisando as respostas dos alunos, de acordo com a avaliagdo de conteudo aplicada
antes e depois do uso do blog educacional, os resultados obtidos estdo apresentados no quadro

3, explicitos a seguir.
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Quadro 3 - Analise das respostas dos alunos onde observado os resultados referentes ao nimero de acertos em
cada questdo, antes e depois da utilizacdo do produto educacional.

a.1- Questdo de avaliacdo dos conteudos de atomistica, elementos quimicos antes do
uso do blog educacional “Eu na Quimica”, cujo indice de acerto foi de 52,4% dos
participantes.

Quantos prétons tem o dtomo de Carbono?
43 / 82 respostas corretas

2 —14 (17,1%)
4 —20 (24,4%)
12 5 (6,1%)
0 10 20 30 40 50

a.2 - Questdo de avaliacdo dos contetidos de atomistica, elementos quimicos pds-uso
do blog educacional “Eu na Quimica”, cujo indice de acerto foi de 82,9% dos
participantes.

Quantos prétons tem o dtomo de Carbono?
68 / 82 respostas corretas

2 —5(6,1%)
4 6 (7,3%)
12 3 (3,7%)
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b.1 - Questdo de avaliacdo do contetido de tabela periddica antes do uso do blog
educacional “Eu na Quimica”, cujo indice de acerto foi de 68,3%.

Quantos grupos tem a tabela periédica?
56 / 82 respostas corretas

7 —10 (12,2%)
9 8 (9,8%)
10 8 (9,8%)
0 20 40 60

b.2 - Questdo de avaliacdo do conteldo de tabela periédica pds-uso do blog
educacional “Eu na Quimica”, cujo indice de acerto foi de 87,8% dos participantes.

Quantos grupos tem a tabela periddica?
72/ 82 respostas corretas

7 —6 (7,3%)
9 [—1(1,2%)
10 —3 (3,7%)

0 20 40 60 80
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c.1- Questdo de avaliagdo do contetdo densidade antes do uso do blog educacional
“Eu na Quimica”, cujo indice de acerto foi de 67,1% dos participantes.

Densidade é uma propriedade fisica que relaciona quais propriedades?
55/ 82 respostas corretas

temperatura e volume —5 (6,1%)
massa e pressao —10 (12,2%)
pressao e temperatura —12 (14,6%)
0 20 40 60

c.2 - Questdo de avaliagdo do contetdo densidade pds-uso do blog educacional “Eu
na Quimica”, cujo indice de acerto foi de 84,1% dos participantes.

Densidade é uma propriedade fisica que relaciona quais propriedades?
69 / 82 respostas corretas

temperatura e volume —2 (2,4%)
massa e pressao —5(6,1%)
pressao e temperatura —6 (7,3%)




61

d.1 - Questdo de avaliacdo do contetdo densidade antes do uso do blog educacional
“Eu na Quimica”, cujo indice de acerto foi de 76,8% dos participantes.

A densidade dos materiais sdo sempre iguais independente da sua constitui¢do. Essa afirmacéo é:
63 / 82 respostas corretas

Verdadeira —19 (23,2%)

v Falsa 63 (76,8%)

o
N
o
-y
o
[e2]
o

80

d.2 - Questdo de avaliacdo do conteudo densidade pds-uso do blog educacional “Eu
na Quimica”, cujo indice de acerto foi de 84,1% dos participantes.

A densidade dos materiais sdo sempre iguais independente da sua constitui¢cdo. Essa afirmagéo
é:

69 / 82 respostas corretas

Verdadeira —13 (15,9%)

v Falsa 69 (84,1%)

o
N
o
-y
o
D
o

80

Fonte: Elaborado pela autora (2022)™.

A andlise do quadro 3 demonstra que houve, por parte dos alunos, uma melhora no

indice de acertos, em todas as questdes. Nao é possivel afirmar com exatidao que esse resultado

™ Resultado do questionario eletrdnico de avaliagio do produto educacional aplicado aos participantes da
pesquisa.
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se deve exclusivamente a utilizacdo do produto educacional, pois ndo had como descartar as
varidveis externas. Todavia, 0 aumento do numero de acertos pode sugerir que o blog
desenvolvido interferiu, de forma positiva, na aprendizagem dos contetdos propostos. O
aumento do percentual de acertos das questdes foi, respectivamente: questéo a - 30,5%; questdo
b —19,5%; questdo ¢ — 17%; questdo d — 7,3 %. Outros estudos demonstram também a melhoria
dos resultados de acertos de exercicios, apos a utilizagdo de estratégias pedagdgicas com TDIC.
Oliveira (2015), por exemplo, encontrou um aumento medio de 52% no indice de acertos,
variando de 41% em questdes de “distribuig¢ao eletronica” a 31% na “classifica¢do periodica”.

A partir dessas praticas, buscou-se trabalhar a dificuldade que muitos apresentavam em
aprender o conteldo proposto. Pensando nos beneficios das tecnologias em prol do
desenvolvimento da aprendizagem, essas ferramentas séo importantes para todos envolvidos no
processo educacional, pois permitem a demonstracdo de experimentos e ajudam o aluno a
entender os processos e fendmenos envolvidos (MIDAK, 2021).

O “Eu na quimica” também foi apresentado para 0s demais professores do contetido de
quimica da escola investigada e depois que eles fizeram seu uso, foi realizado um questionario
de avaliagdo do blog aos professores, para que tivessem a oportunidade de opinar sobre o
produto educacional. A totalidade dos professores responderam de forma positiva, conforme
fica explicito do quadro 4, reconhecendo a importancia e a praticidade do blog “Eu na
Quimica”, na elaboracdo e montagem das aulas dos professores por meio dos recursos

multimodais.

Quadro 4 — Exemplos de respostas dos professores relacionadas a Importancia do produto educacional de ensino

e aprendizagem.

PROFESSORES QUE RESPOSTAS
UTILIZARAM O BLOG
EDUCACIONAL

Professor A “As vezes é complicado realizar experimentos e criar

modelos do conteldo estudado para o aluno, e o material
apresentado no “Eu na Quimica” possibilita apresentar os
conteudos de maneira mais pratica e mais interessante

’

para os educandos.’

Professor B “Os alunos tendo aula desse modelo, a aprendizagem é

mais facil e rapida. ”
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Professor C “O blog ‘Eu na Quimica’ ajudou com exemplos visuais.

Nem todas as pessoas conseguem entender sé com a teoria,

’

e a pratica ajuda muito.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Ainda, o blog se apresenta como uma opc¢do de uso em escolas que tenham bons
laboratdrios; pois, aléem do conteddo explicado, dos links que levam aos simuladores e as
imagens em 3D, também pode-se instigar o aluno, com o auxilio do professor, a replicar em
laboratério real as atividades apresentadas; ou, ainda, conseguir reproduzi-las, quando
possivel, em sua casa, ampliando os espacos e 0s tempos de aprendizagem, o que pode
representar um ganho no desenvolvimento cognitivo e intelectual do discente. Segundo

Ausubel (1980), a aprendizagem significativa se d& por meio da teoria associada a pratica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi influenciado pelas experiéncias da pratica docente e pela busca na
inovacdo e significacdo do ensino de Quimica por meio das analises relatadas nos resultados da
pesquisa, a fim de demonstrar a possibilidade de reaplicacdo do produto educacional
desenvolvido, no caso, o0 blog educacional “Eu na Quimica”, as implicagdes da pesquisa, e, por

fim, as perspectivas futuras, conforme segue.

5.1 Resultados e implicagdes da pesquisa

Inicialmente, nestas consideracdes finais, intenta-se responder a questdo de
investigacdo, 0 que nos leva a ver 0 qudo importante sdo as contribuicdes que o produto
educacional desenvolvido, no caso, o blog “Eu na Quimica”. Seu objetivo € colaborar no
processo de ensino-aprendizagem de Quimica e possibilitar ferramentas que auxiliem a préatica
educacional e que sdo, de fato, relevantes.

Para confirmar essa possibilidade, seguem os dados finais da pesquisa, que, para melhor
visualizacao, foram dispostos em quadros com as quantificacOes resultantes da coleta de dados,
0S quais comprovam que o0 objetivo da presente pesquisa foi alcancado, pois ela promoveu o
reconhecimento e a compreensdo, por meio do uso do produto educacional, dos conteldos
abordados no blog sobre constituicdo basica da matéria, modelos atémicos, elementos
quimicos, simbologia dos elementos, tabela periddica e densidade.

Conforme discutido no referencial tedrico, subsecdo 2.1, na qual apontam-se as
possibilidades das TDICs nas aulas de Quimica de acordo com 0s documentos normativos,
como a LDB e a BNCC. Ressalta-se, em seu discurso, o desenvolvimento do contetdo de
Quimica e as TDIC, visto que podem corroborar para a formacao dos individuos.

Ainda, percebe-se o desenvolvimento das habilidades da competéncia 5 da BNCC, a
qgual se refere as Ciéncias da Natureza por meio dos fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos; promovendo a utilizagdo principalmente de smartphones e também de
computadores ou similares como recursos pedagdgicos.

No item 2.2 do referencial tedrico, foi feita uma abordagem do ensino hibrido e das
transformag0es sociais, na qual sdo explanados os tipos de educacdo, considerando que o
processo de educacao estad sempre em movimento na sua construgdo. Observa-se, aqui, 0 papel

do aluno e do professor perante a constru¢do do conhecimento.
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Pensando-se na viabilidade de agregar no ensinamento do contetdo de Quimica e com
0 intuito de contribuir com os docentes, possibilitou-se, ainda, a otimizacdo do tempo e
colaborou-se com a montagem das aulas dos professores por meio dos recursos multimodais
apresentados no blog.

Na discussdo sobre simuladores de experimentos, imagens 3D e o uso de plataformas
virtuais no ensino de Quimica, exposta no referencial tedrico 2.3, esta € uma ciéncia que estuda
a composicdo dos materiais, suas propriedades e transformacGes. Assim, sua compreensao
envolve o entendimento dos materiais sob varios pontos de vista, que tragam percepcdo sobre
o fendbmeno ou a reacao ocorrida.

Dessa forma, foi cumprido o principal objetivo da presente pesquisa, que era o de
contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de Quimica envolvendo alunos e
professores do Ensino Médio de uma escola publica por intermédio do blog educacional “Eu

na Quimica”.

5.2 Perspectivas futuras

Para essa perspectiva, espera-se que 0 blog educacional “Eu na Quimica” continue
sendo usado pelos professores e alunos da escola onde a pesquisa foi aplicada e que venha a ter
seu uso popularizado para outras instituicdes. Espera-se, também, que o blog educacional
continue sendo alimentado com mais contetidos, conforme sugerido nos préprios questionarios
pelos participantes da pesquisa. Dessa forma, propde-se continuar colaborando com o processo
de ensino-aprendizagem no contetido de Quimica para o0 Ensino Médio, principalmente para a

rede publica de ensino.
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APENDICE A - Questionario inicial

Questionario Inicial - Pesquisa para o Mestrado

Sou a professora Daiana Samara de Carvalho Reis e atualmente também sou estudante do Programa de
Mestrado Profissional (MGPE) do Centro Universitédrio Vale do Rio Verde (Unincor). Desenvolvo uma pesquisa,
sob a orientacdo atual do professor Dr. Dirceu Cordeiro Janior.

Como parte do quesito para obtengdo do titulo de Mestre estamos buscando informacgées para compor
algumas quest&es levantadas na pesquisa.

Lembre-se que a coleta dos dados serd ministrada de forma sigilosa e responsével, ainda informo que sua
participagdo contribui com a formacéo de estratégias metodolégicas para melhorar o ensino e aprendizagem
na educacdo bésica, tudo de acordo com o Comité de Etica em Pesquisa - CEP.

Qualquer duvida entrar em contato com o pesquisador responsavel MGPE pelo WhatsApp 035 99913-6967
(Daiana Samara de Carvalho Reis).

Desde ja, agradecemos sua participagao!

O presente guestionario faz parte de uma pesquisa de mestrado da aluna Daiana Samarade *
Carvalho Reis, para validar a mesma € necessario concordar e assinar apods leitura do TCLE.

Segue TCLE:
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

As informacgtes contidas neste Termo visam firmar acordo por escrito, mediante o
qual o participantie objeto de pesquisa, autoriza sua participagdo, com pleno conhecimento da
natureza dos procedimentos e riscos a que se submeterd, com capacidade de livre arbitrio e
sem gualquer coacdo.



1- Na sua escola tem laboratério de ciéncias? *
Sim
MNao

N&o sei / ndo lembro

*

2-Vocé ja usou o laboratério durante as aulas?

Sim

Nao

N&o sei / ndo lembro

3-Wocé ja fez experiéncias nas aulas de Quimica ou componentes do eixo de Ciéncias da
Matureza?

Sim

Mo

N3o sei / ndo lembro

4- Ja utilizou algum tipo de aplicativo ou plataforma digital que contenha experimentos
quimicos durante as aulas?

Sim

MNao

N&o sei / ndo lembro
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5- Ja utilizou algum tipo de aplicativo ou plataforma digital que contenha experimentos
quimicos por curiosidade?

Sim
Nao

N&o sei / ndo lembro

6- Gostaria de ter acesso a uma plataforma digital que contenha videos e simulacdo de
experimentos quimicos e orientagdes adequadas para reproduzi-las?

Sim
N&o

N&o sei / ndo lembro
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APENDICE B — Questionario pds aplicacio do produto

Questionario pds aplica¢ao do produto
educacional

Sou a professora Daiana Samara de Carvalho Reis e atualmente também sou estudante do Programa de
Mestrado Profissional (MGPE) do Centro Universitério Vale do Rio Verde (Unincor).

Desenvolvo uma pesquisa, sob a orientagdo atual do professor Dr. Dirceu Cordeiro Junior, um blog
educacional, o qual € um espago informativo, multimodal e formativo para alunos e professores do eixo das
Ciéncias da Natureza, mais especificamente o componente curricular de quimica. O blog recebeu o nome de
Eu na Quimica.

0 objetivo do Eu na Quimica é propor contribuicdo na formagéo docente e possibilidades na educacéo basica
em prol do desenvolvimento das habilidades propostas na BNCC para os alunos do Ensino Médio.

Em um primeiro momento vocé participante da pesquisa, respondeu um questionario de sondagem e depois
foi Ihe apresentado o blog Eu na Quimica e suas funcionalidades.

Como parte do quesito para obtencdo do titulo de Mestre estamos, ainda, buscando entender como o blog
pode contribuir com a formac&o de cada participante e levantar possiveis melhorias.

Lembre-se que a coleta dos dados serd ministrada de forma sigilosa e responsavel, ainda informo que sua
participagdo contribui com a formacéo de estratégias metodolégicas para melhorar o ensino e aprendizagem
na educagdo basica, tudo de acordo com o Comité de Etica em Pesguisa - CEP.

Qualquer divida entrar em contato com o pesquisador responsavel MGPE pelo WhatsApp 035 99913-6967
(Daiana Samara de Carvalho Reis).

Desde ja, agrademos muito sua participacéo e colaboragdo com a pesquisa!
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1- Gostou de usa-lo? *
Sim

Mao

2- Achou relevante os conteldos e a forma que foram apresentados? *

Sim

Nao

*

3- Quanto a acessibilidade, achou facil a utilizagdo das ferramentas multimodais propostas
no blog?

Sim

4-Usaria e indicaria o "Eu na Quimica"? *
Sim

Mao

5- Acha que o "Eu na quimica® contribui para o processo de ensino-aprendizagem? *
Sim

Mao



6- Se sua resposta foi SIM na questdo anterior, poderia comentar de qual maneira vocé
enxerga a contribui¢do do "Eu na Quimica" no processo educacional?
Caso sua resposta seja NAO escreva "Ndo se aplica"”.

Texto de resposta longa

7- Houve alguma dificuldade quanto ao uso do blog educacional? *

Sim

8- Se a sua respoesta foi Sim na questde anterior, pode nos contar qual foi a dificuldade
encontrada?

Caso a sua resposta seja NAO escreva "Ndo se aplica™

9- Em um primeiro momento, como vocé observou, o blog educacional conta com dois
topicos do objeto do conhecimento de acordo com a BNCC. Poderia sugerir aqui alguma
melhoria no projeto? Ou indicar algum contelddo que acha relevante para ser anexado
posteriormente?

Caso ndo queira fazer nenhuma observacao escreva "Nao posso fazer sugestdo ou
contribuigdo”.
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APENDICE C - Sondagem prévia dos conceitos sobre atomistica, elementos quimicos,

tabela periodica e densidade

Sondagem prévia dos conceitos sobre atomistica,
elementos quimicos, tabela periddica e densidade.

Eu Daiana Samara de Carvalho Reis, pesquisadora e orientada pelo professor Dirceu Cordeire Junior estamos
fazendo essa sondagem com o intuito de avaliar algumas questfes pertinentes ao contelido proposto no hlog
educacional "Eu na quimica". Primeiramente usaremos as questdes a seguir para entender a concepgio de

cada aluno.
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APENDICE D - Avaliac&o, p6s uso do blog educacional “Eu na Quimica” dos conceitos

sobre atomistica, elementos quimicos, tabela periddica e densidade

Avaliacao, pds uso do blog educacional "Eu na
Quimica" dos conceitos sobre atomistica,
elementos quimicos, tabela periddica e densidade.

Eu Daiana Samara de Carvalho Reis, pesquisadora e orientada pelo professor Dirceu Cordeiro Junior estamos
fazendo essa avaliacdo pos aplicagéo do produto com o intuito de entender se houve aprendizagem perante
ao contetido proposto no blog educacional "Eu na quimica”. Usaremos as mesmas questdes gue foram feitas
na sondagem dos alunos.

Quais sdo as particulas fundamentais da matéria? *

Texto de resposta curta

Em um atomo o que determina um elemento quimico? *

Texto de resposta curta




Quantos prétons tem o 4tomo de Carbono? *

12

Quantos grupos tem a tabela periodica? *

10

18

Densidade & uma propriedade fisica que relaciona quais propriedades? *

temperatura e volume
massa e volume
massa e pressdo

pressdo e temperatura

A densidade dos materiais sdo sempre iguais independente da sua constituicio. Essa
afirmacao é:

Verdadeira

Falsa
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ANEXO A — Parecer consubstanciado do CEP

CE B))) UNIVERSIDADE VALE DO RIO £ Plataforma
VERDE - UNINCOR/MG %aﬂ

Vv ras dam i R

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: LABORA'I:C')RIQ VIRTUAL DE QUIMICA: CONTRIBUICOES E POSSIBILIDADES NA
EDUCACAOQ BASICA.

Pesquisador: Daiana Samara de Carvalho Reis

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 53039721.5.0000.5158

Instituicdo Proponente: Universidade Vale do Rio Verde - UNINCOR

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio
Financiamento Proéprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.123.514

Apresentacgao do Projeto:

A realidade das escolas publicas de Minas Gerais, quanto ao quesito infraestrutura, pode ser analisada
pelos dados retirados do Censo Escolar

(INEP, 2020), onde em todo estado apenas 12% das escolas publicas possui um laboratério de ciéncias (de
12.031 apenas 1.420 possuem). Isso

sem considerar as condicdes reais desses laboratérios, a quantidade de equipamentos e reagentes, os
quais também geram custos elevados para

as instituicdes fazerem a manutengdo. Outro ponto a ser abordado é a seguranga dos alunos e do professor
nas técnicas utilizadas, pois podem

ocorrer acidentes, muitas vezes até provocado por falta de investimento em equipamento necessario e
instrucao correta.

Com a existéncia também de infraestrutura adequada, a utilizagdo das Tecnologias Digitais de Informagéo e
Comunicacgdo (TDIC’s) nos dias atuais

se faz necessaria e relevante, ainda mais com o momento pandémico que se vive. A popularizagdo do uso
de smartphone e da internet no Brasil

possibilitou, por exemplo, a utilizagdo de laboratérios virtuais nas aulas, algo com valor acessivel e com
potencial de ensino-aprendizagem, podendo

ser uma alternativa frente aos problemas enfrentados no ensino da quimica geral no ensino médio,

Endereco: Avenida Castelo Branco, 82 - Bloco B 4° andar

Bairro: Chacara das Rosas CEP: 37.417-150
UF: MG Municipio: TRES CORACOES
Telefone: (35)3239-1246 Fax: (35)3239-1246 E-mail: cepunincor@unincor.edu.br
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tais como a falta de infraestrutura nas escolas

publicas com laboratérios, equipamentos, insumos, seguranca nos procedimentos e profissionais com
formacéao continua. Além de ser uma

alternativa a falta de laboratédrios fisicos, os laboratérios virtuais também se caracterizam por ser
potencializadores do uso dos laboratérios fisicos,

por possibilitar orientagdes rapidas com baixo custo e boa acessibilidade ao professor e ao aluno.
Laboratdrio virtual € um simulador de um ambiente real, por meio de softwares, que possibilita experimentos
virtuais. Nesse cenario cabe destacar o

entendimento de que para que isso aconteca, em especial nas escolas publicas, faz-se importante politicas
publicas efetivas, entretanto, a vantagem

do investimento nas TDIC’s diz respeito a elas contribuirem e poderem ser utilizadas em todos os eixos
tematicos integrados as disciplinas,

garantindo acessibilidade inclusive em trabalho na modalidade de Regime Especial de Atividades nao
Presenciais (REANP).

Nesta perspectiva, este projeto de pesquisa problematizara possibilidades formativas e de usos de
laboratérios virtuais, via TDIC’s, no ensino de

quimica geral com alguns alunos do Ensino Médio da E.E. Américo Dias Pereira - MG, localizadas na cidade
de Trés Coragdes. Além disso,

apresentara o desenvolvimento, aplicagdo e a avaliagdo de um protétipo educacional, em resposta as varias
questdes aqui apresentadas. A partir

dessas praticas, busca-se trabalhar na dificuldade que muitos alunos apresentam em aprender contetido de
quimica devido a falta de materiais

concretos, a falta de formagéo continuada dos professores e os avangos tecnoldgicos.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Contribuir para o processo de ensino aprendizagem de quimica por intermédio de um laboratério virtual,
metodologias ativas e aplicagdo com

professores e alunos do primeiro ano do Ensino Médio da E. E. Américo Dias Pereira na cidade de Trés
Coragdes-MG.

Objetivo Secundario:

Criar um laboratério virtual inserido em uma plataforma digital, tipo blog ou similar, com conteudo basico de
Quimica Geral e aplicar para os

professores e alunos do 1° ano do Ensino Médio da E. E. Américo Dias Pereira.
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Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Possibilidade de constrangimento ao responder o questionario, desconforto, vergonha, invaséo de
privacidade. Incomodo, pois os alunos podem

responsabilizar seus professores por ndo terem contato com essa pratica.

Beneficios:

A disponibilidade de material didatico concreto e virtual no contetido de quimica, tais como: suporte para
montar as aulas, figuras em 3D

(tridimensional), simuladores de técnicas laboratoriais, de plataformas gratuitas e nacionais para o uso de
alunos e professores da rede publica de

ensino, poderia contribuir para a melhor aprendizagem dos alunos, somados a formagao continuada de
professores; além de facilitar o trabalho dos

discentes possibilitando com aulas mais dinamicas e aumento da visdo e da capacidade de entendimento
do docente, por ser um contelido abstrato.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Elementos corretos.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Elementos corretos.

Recomendacgoes:

O projeto de pesquisa ndo podera ser alterado ou modificado apds a aprovagdo do comité de ética em
pesquisa.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Nada pendente.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

O projeto de pesquisa ndo podera ser alterado ou modificado apés a aprovagdo do comité de ética em
pesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 08/11/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1851907.pdf 21:53:44
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QG

TCLE / Termos de | TCLEassinadocarimbado.pdf 08/11/2021 |Daiana Samara de Aceito

Assentimento / 21:48:00 |Carvalho Reis

Justificativa de

Auséncia

Outros declaracaodiretor.pdf 08/11/2021 |Daiana Samara de Aceito
21:43:07 | Carvalho Reis

Orgcamento RECURSOQ_proprio.pdf 08/11/2021 |Daiana Samara de Aceito
14:03:20 [ Carvalho Reis

Cronograma CRONOGRAMAnNovo.pdf 08/11/2021 |Daiana Samara de Aceito
14:02:57 | Carvalho Reis

Outros JUSTIFICATIVA.pdf 03/11/2021 |Daiana Samara de Aceito
23:00:57 | Carvalho Reis

TCLE / Termos de [ TCLEassinadotudo.pdf 03/11/2021 | Daiana Samara de Aceito

Assentimento / 22:02:45 |Carvalho Reis

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / |Projeto_Daiana.pdf 03/11/2021 |Daiana Samara de Aceito

Brochura 22:02:08 |Carvalho Reis

Investigador

Folha de Rosto Folhaderostoassinada.pdf 03/11/2021 |Daiana Samara de Aceito
22:00:43 | Carvalho Reis

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

TRES CORACOES, 24 de Novembro de 2021

Assinado por:
Fabiano Guimaraes Nogueira
(Coordenador(a))
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