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RESUMO

As areas ao redor de nascentes, além de serem importantes ecologicamente a ponto de
serem consideradas legalmente como Area de Preservacdo Permanente (APP), sdo
agradaveis e o ser humano pode tirar proveito delas para seu lazer contemplativo e
consequente bem-estar. Assim, com este trabalho objetivou-se propor um projeto
paisagistico sustentavel de uma nascente urbana, localizada em Trés Cora¢Ges-MG, no
terreno de uma escola. O foco do projeto, contudo, estd para além da proposicdo de
medidas técnicas, tratando-se também de uma proposta de sensibilizacdo e mobilizacéo da
populagédo moradora do entorno, com a intencdo de gerar o sentimento de pertencimento e
consequentemente a protecdo e conservacdo da area. Na caracterizacdo da nascente foi
utilizada a metodologia de avaliacdo macroscopica, proposta por Gomes, Melo e Vale
(2005), utilizado em muitas pesquisas para, por meio da observacgéo, descrigdo e pontuagao
de parametros preestabelecidos, indicar o indice de impacto ambiental em nascentes, 11AN,
que por sua vez, classifica o grau de preservacdo de nascentes. Para estimular a percepcao,
mobilizacdo e apropriacdo dos usuarios em relacdo ao espaco a ser trabalhado foram
utilizados processos participativos embasados pelas teorias da organicidade das
organizac¢es humanas. O projeto paisagistico foi elaborado conforme a estrutura da NBR
n°16636-2/2017, dividido em quatro etapas consecutivas e complementares: levantamento
de dados, estudo preliminar, anteprojeto e -projeto executivo. O conceito adotado para o
projeto paisagistico foi o da sustentabilidade, com gestdo participativa, objetivando a
diminuicdo do impacto ambiental além de baixos custos e baixa necessidade de
manutencdo. O grau de preservacdo da Nascente do Polivalente foi classificado como ruim,
Classe D. O processo participativo foi importante na conscientizagdo da comunidade em
relacdo a riqueza que a area da nascente significa e envolveu a comunidade nas tomadas de
deciséo para a elaboracdo do projeto paisagistico de revitalizacéo, inspirando o sentimento
de pertencimento e de corresponsabilidade. O projeto paisagistico fornece as informagdes
necessarias para a sua implantacdo e servira de instrumento na captacdo de recursos para
sua efetivacdo. A partir da anélise macroscopica, do processo participativo e do projeto
paisagistico, foi elaborado um plano de manejo comunitario, com diretrizes para a
continuidade do processo participativo na implantacdo do projeto paisagistico e

conservacao da &rea apés a implantacao.

Palavras-chave: Revitalizacdo. IIAN. Paisagem. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The areas around springs, besides being ecologically important to the point of being legally
considered as a Permanent Preservation Area (APP), are pleasant and the human being can take
advantage of them for his contemplative leisure and consequent well-being. Thus, this work aimed
to propose a sustainable landscapedesignt for an urban spring, located in Trés Corac¢des-MG, on
the grounds of a school. The focus of the design, however, is beyond the proposition of technical
measures, it is also a proposal to raise awareness and mobilize the population living in the
surroundings, with the intention of generating the feeling of belonging and consequently the
protection and conservation of the area. In the characterization of the spring, the macroscopic
evaluation methodology proposed by Gomes, Melo and Vale (2005) which have been used in many
studies to indicate, through observation, description and punctuation of pre-established
parameters, the index of environmental impact in springs, IIAN, which, in turn, classifies the
degree of preservation of springs. To stimulate the perception, mobilization and appropriation of
users in relation to the space to be worked on, participatory processes based on the theories of the
organicity of human organizations were used. The landscape design was elaborated according to
the structure of NBR n°16636-2/2017, divided into four consecutive and complementary stages:
data collection, preliminary study, preliminary design and executive design. The concept adopted
for the landscape design was that of sustainability, with participatory process, aiming at reducing
the environmental impact in addition to low costs and low maintenance requirements. The degree of
preservation of the Polivalente spring was classified as poor, Class D. The participatory process
was important in raising the community's awareness of the wealth that the area of the spring means
and involved the community in decision-making for the elaboration of the landscape design for
revitalization, inspiring the feeling of belonging and co-responsibility. The landscape design
provides the necessary information for its implementation and will serve as an instrument in raising
funds for its implementation. From the macroscopic analysis, the participatory process and the
landscape design, a community management plan was elaborated, with guidelines for the continuity
of the participatory process in the implantation of the landscape design and conservation of the

area after the implantation.

Keywords: Revitalization. IIAN. Landscape. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

O entorno das nascentes d’agua desempenha um importante papel socioambiental.
Depende dele a boa saude das nascentes. E, por extensdo, a existéncia dos regatos e cursos
d’4gua que alimentam os rios, imprescindiveis ao equilibrio ecoldgico e a viabilidade da
vida nas cidades. Do entorno das nascentes dependem também a estabilidade geoldgica da
area, a biodiversidade local, a riqueza do solo e o fluxo génico de fauna e flora. Por isso, a
legislago brasileira de aguas e de florestas classifica as nascentes e seu entorno como Area
de Preservagdo Permanente (APP) (VIEIRA, 2019).

No sistema ecoldgico das nascentes, a vegetacdo é um dos elementos principais.
Formada por plantas adaptadas a terrenos muito Umidos, sujeitos a inundag6es periddicas, a
vegetacao tipica de nascentes combate naturalmente os processos de erosao, que podem ser
graves em areas de aeragdo. A flora das nascentes também ameniza a temperatura, purifica
o ar, filtra poluentes, colabora com a regulacéo do ciclo da dgua e é alimento para a fauna
silvestre (BRASIL, 2012).

As nascentes sao também areas de grande valor cultural para a sociedade. Ligadas
ao imaginario da pureza, do frescor e da fertilidade, seu entorno se oferece como um espago
privilegiado para o descanso, o lazer e o bem-estar (VIEIRA, 2019).

Em Trés Coracdes, cidade em que foi realizada a pesquisa, 0 rio Verde ¢ um
personagem principal e se encontra devastado. Por um lado, nas trés curvas acentuadas do
rio, que cortam a malha urbana tricordiana em uma geografia que se assemelha a de trés
grandes ilhas, ha dezenas de bairros com comunidades ribeirinhas, para as quais o rio € um
vizinho antigo, respeitavel e silencioso. Por outro lado, a malha urbana em torno do rio é
sinbnimo de degradacdo ambiental. Ao longo de toda a extensdo urbana do leito, além da
degradacédo de sua APP, ha dezenas de pontos de descarga de esgoto sanitario in natura.

Entre os trechos do rio Verde em Trés Coragdes com mata ciliar depredada, hd um
na regido conhecida como “comeco da Cotia”, de urbanizacdo das mais antigas da cidade,
em terreno que pertence ao Estado de Minas Gerais no bairro Vila Viana. A area integra o
patriménio da Escola Estadual Godofredo Rangel e esta cedida a agremiacdo desportiva
amadora America Futebol Clube.

O campo de futebol “do América”, antigo na comunidade da Vila Viana, foi aberto
em &rea do terreno que hoje é considerada pela legislagdo como uma Area de Preservacio
Ambiental, pois no extremo dele oposto ao da margem do rio, o sopé de um barranco com
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cerca de sete metros de altura abriga uma nascente. Elaborar um projeto de revitalizacdo
dessa nascente e de seu entorno foi o objetivo desta pesquisa.

Consta que a nascente, inominada na comunidade a que pertence, ja teve fluxo
d’agua perene e lago com peixes. Mas as perturbagdes da paisagem nos ultimos anos
fizeram-na recrudescer. No nivel acima do grande talude, foi edificada a cobertura de uma
quadra poliesportiva. Além da movimentacao e do sobrepeso impostos ao terreno, parte dos
entulhos da obra foram abandonados barranco abaixo, em dire¢do ao olho d’adgua. Uma
terraplanagem feita ao lado do campo da agremiacdo desportiva completou o soterramento
da vegetacdo e do terreno aeravel. A montante e a jusante do rio, edificagdes e entulhos
invasores da Area de Preservacio Ambiental ocupam o lugar da mata ciliar.

E sabido que a paisagem decadentista da nascente objeto desta pesquisa ndo é um
caso isolado. Fruto da persisténcia por séculos de uma cultura de uso predatério da
natureza, as agressoes ao meio ambiente perseveram nos quatro cantos do planeta, mesmo
contra leis ambientais as vezes severas com os infratores e a crescente tomada de
consciéncia ecoldgica.

Dado que o problema seja, para além de ambiental, cultural, optou-se por um
tratamento metodol6gico de envergadura socioambiental. A partir do conceito de
“paisagem”, tomado de empréstimo da geografia, foi elaborado um projeto paisagistico
participativo. Houve colaboracdo direta das comunidades desportiva e escolar em todas as
fases de elaboracdo da revitalizacdo da nascente, o que fez do processo, ndo s6 conhecido,
mas significativo para o publico diretamente abrangido.

Para Capra (2002), os seres humanos sdo determinados pela necessidade de captar o
sentido dos universos exterior e interior, de atribuir significado a relacdo que se estabelece
com as coisas, com as agdes e com as pessoas. Ainda para Capra (2002) as pessoas ndo
agem segundo 0 que as coisas sdao em si mesmas, mas de acordo com 0 que as coisas
significam para elas. Estes principios guiaram 0 processo participativo de envolvimento
das comunidades lindeiras a nascente, central para o desenvolvimento desta pesquisa.
Assim, a opcdo por uma metodologia participativa, além de contemplar a complexidade de
um problema de envergadura socioambiental, tornou plausivel o objetivo de sensibilizar,
conscientizar e engajar a comunidade para a responsabilidade, mas também o privilégio, de
se ter por perto uma nascente.

O diagnéstico da nascente foi feito segundo a metodologia de “andlise
macroscopica”: uma técnica de mensuracdo qualitativa e visual de impactos ambientais

negativos que, a partir da classificacdo de elementos da paisagem tais como o odor, o lixo
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acumulado, a vegetacdo, 0 uso da area por animais ou por humanos, a protecdo do meio
ambiente, a proximidade com edificagdes e afins, oferece parametros para a delimitacdo do
nivel de degradacdo, segundo o “indice de Impacto Ambiental de Nascente” (IIAN).
(GOMES; MELO; VALE, 2005)

A técnica executiva do projeto paisagistico foi elaborada em conformidade com os
principios da sustentabilidade e segundo a Norma Técnica NBR 16636-2/2017, da
Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT), que disciplina a elaboracdo e o
desenvolvimento de projetos técnicos. A referida NBR € cabedal regulamentar da area de
Arquitetura e Urbanismo que, dada a falta de normatizagdo oficial sobre paisagismo no
Brasil, oferece seguranga técnica para a estrutura do processo em geral. O projeto
paisagistico considerou possibilidades de revitalizacdo e conservacdo da nascente proxima
a Escola Godofredo Rangel em Trés Coracdes, MG, tendo sido feita a op¢do pela proposta
de revitalizagéo.

Na selecdo do tipo de solucdo sopesaram também os critérios do baixo custo, da
reducdo efetiva do impacto ambiental negativo na area e da menor demanda por
manutencdo futura no espaco revitalizado.

Assim objetivou-se com este trabalho caracterizar a nascente, localizada no terreno
da Escola Estadual Godofredo Rangel, no municipio de Trés Coracgdes, MG, e seu entorno,
com a intencdo de revitaliza-la com paisagismo sustentavel buscando a participacdo da

comunidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2. 1 Paisagem

Reconhecer, compreender e interpretar uma paisagem exige que o observador
correlacione fatores naturais e sociais. Complexa e multifacetada, a paisagem ndo se
constitui de um amontoado de fenémenos naturais disparatados e de interferéncias humanas
aleatdrias no espaco. Particularmente na cena urbana, as paisagens se constituem de antigas
herancas superpostas, parte delas fruto da remodelacéo lenta dos biomas pela acéo paciente
do tempo, parte delas decorrentes da impaciente atividade humana no espago. Fenémeno do
tecido ecoldgico que habita as terras emersas, as paisagens sdo patrimoénios coletivos
historicamente construidos (AB"SABER, 2003; CONTI, 2014).

N&o é outra a perspectiva do naturalista prussiano Alexander von Humboldt (1769-
1859), que, com sua visao holistica da vida, tinha em alta conta o papel da vegetacdo no
concurso dos fatores determinantes para a qualidade de uma paisagem. E dele o conceito de
landschaft, que define a paisagem como um efeito da forcosa relacdo dos povos com seus
territrios. Na escola germanica, landschaft ha décadas é considerado préprio objetivo da
Geografia (BOESCH; CAROL, 1968; CONTI, 2014).

Ainda no comeco do século XX, certamente inspirado pela invengdo da Sétima
Arte, Vallaux (1928) cunhou a nocéo de que a paisagem € um advento de enquadramento
do meio ambiente. E, mais do que isso, trata-se de um conceito cinematico, de apreensdo
Otica e ética do movimento biossocial que anima o espago fisico. Na mesma linha de
reflex@o sobre a materialidade/imaterialidade da paisagem, esta se trata de um complexo de
imagens composto ndo somente da concretude dos materiais, mas também das
manifestagdes do espirito humano (AB"SABER, 2003; CONTI, 2014).

Um pouco mais tarde, Bertrand (1968) propds um conceito de paisagem
considerado até hoje entre os mais completos. Para ele, a paisagem € o espaco resultante da
combinacdo dinamica, logo instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos.
Interagindo dialeticamente, eles fazem da paisagem um movimento em perpétua revolucao.
Uma revolucdo baseada em potencial ecoldgico, exploracdo bioldgica e agdo antropica. No
inicio da década de 1970, Marcel Delpoux engendrou um dos primeiros tratamentos
metodoldgicos especificos aos estudos sobre a paisagem. E também ele partiu do
pressuposto de que a paisagem é biofisica e biossocial (AB"SABER, 2003; CONTI, 2014).
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No debate especificamente das nascentes urbanas, Guerra e Cunha (2010) e Conti
(2014) anotaram que a reversdo da degradacdo, sob a dtica holistica do conceito de
paisagem, impde que ao lado dos cuidados ambientais seja produzida a rememoracéo
histérica dos ciclos naturais do olho d’agua, bem como de sua relagdo com a comunidade e
com a cidade (CASTRO; LOPES, 2001; CRISPIM, 2019).

Assim, o cabedal tedrico acima, em sintese, demonstra que o conceito de paisagem
¢ adequado para lastrear o enquadramento socioambiental de diagnosticos e projetos de

revitalizacdo ambiental de unidades ecoldgicas degradadas.

2.2 Nascentes

As nascentes sdo fendbmenos naturais que integram o ciclo hidroldgico.
Genericamente, ciclo hidroldgico é o percurso longo da dgua através da natureza terrestre.
Desencadeado pelo calor do sol, que provoca a evapotranspiracdo da flora e dos espelhos
d’agua, o ciclo segue com a recondensacdo da dgua em nuvens e chuva, a penetracdo da
agua no lencol freatico, e a volta a superficie por meio da transpiracdo da flora e da
fertilidade das nascentes (CARVALHO, 2017; CRISPIM, 2012).

No solo, a agua das chuvas pode ter diversos destinos. Ela pode ser capturada pelas
plantas, pode evaporar, pode empogar reconcavos ou lagos, pode correr distancias na forma
de enxurradas, cOrregos, rios ou mares; e outra parte das aguas da chuva se infiltra
temporariamente nos espacos porosos do solo, formando aquiferos em regides saturadas do
subsolo (CRISPIM, 2012).

As regibes saturadas do solo podem estar proximas da superficie ou em grandes
profundidades. Nelas, a 4gua que se acumula pode estar ou ndo sob pressdo do terreno.
Quando a agua subterranea encontra uma camada impermeéavel e sua superficie ndo esta
submetida a pressao do terreno, da-se ao aquifero o nome de “lengol freatico” ou “lengol
ndo-confinado”. Quando a agua se infiltra no solo entre camadas impermeaveis e sob certos
regimes de pressdo que a fazem se movimentar, da-se ao fendmeno o nome de “lengol
artesiano” ou “lencol confinado”. E a partir do movimento dos lengdis artesianos em
direcdo a superficie que as nascentes surgem na paisagem (CASTRO; LOPES, 2001;
CRISPIM, 2012).

Tipicas de encostas e depressdes do relevo, as nascentes também se manifestam em
terrenos ao nivel do curso d’agua local. Quanto a sazonalidade, elas podem ser: perenes,

quando ha fluxo continuo de &gua; intermitentes, nos casos em que o fluxo se da apenas na
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estacdo chuvosa; ou efémeras, quando o olho d’agua se forma durante as chuvas e ndo
perdura mais que algumas horas ou dias (CASTRO; LOPES, 2001).

Quanto a formacdo, as nascentes podem ser classificadas em dois tipos. Conforme
Linsley e Franzini (1978), quando a descarga de um aquifero brota em uma pequena area
concentrada, da-se a formagdo do que se chama de olho d’agua. Ele pode ou nédo ter
empogamento d’agua inicial, a depender da inclinagdo do terreno. Nascentes pontuais, de
“encosta” - barranco - e de “contato” - sopé de morro - sdo duas variacGes deste tipo de
nascente pontual. O outro tipo de nascente se da quando o terreno retém a agua. Nestes
casos o afloramento aquifero tenderé a se difundir na area, formando um grande nimero de
pequenas nascentes por todo o terreno alagado, fenbmeno a que se da o nome de nascente
difusa, ou “vereda”. Quando a vazdo da nascente é modesta, ela pode apenas umidificar o
terreno. Quando ¢ profusa, pode se originar a “nascente com acumulo inicial”, tipo que,
quando a camada impermeavel do subsolo é paralela a parte mais baixa do terreno e
proxima de sua superficie, forma os lagos. As nascentes de fundo de vale e aquelas
origindrias de rios subterraneos sdo dois exemplos deste tipo (CRISPIM, 2012).

A importancia de uma nascente, para além da quantidade de agua, se mede também
pela regularidade da vazdo através do tempo. Quando a camada de terreno sob o lencol
fredtico ndo é de todo impermeavel, o que acelera 0 escoamento, € maior a capacidade do
solo de armazenar agua e de libera-la aos poucos aos olhos d’agua e veredas, assim
assegurando a vazdo nos periodos de seca.

Por indispensaveis a perenidade dos rios, as nascentes sdo decisivas para 0 acesso
da sociedade a agua. Delas dependem a estabilidade geologica da superficie, a integridade
da paisagem, a sobrevivéncia da biodiversidade e a facilitacdo do fluxo génico de fauna e
flora (CASTRO; LOPES, 2001; CRISPIM, 2012).

2.3 Produtividade de nascentes e qualidade da agua

Para Marques (2005) e Teles (2018), a qualidade de uma nascente d’4gua varia
conforme a geologia da &rea, o tipo de solo, o clima, a abundancia e a adequacdo da
cobertura vegetal e as consequéncias da atividade humana para a bacia hidrografica.
Conforme Valente e Gomes (2005), para se aferir a saide de uma nascente deve-se
considerar, de antemdo, que a profusdo de agua estd diretamente relacionada com o
tamanho e o grau de preservagdo das funcbes hidroldgicas da bacia de captacdo, bem como

com a quantidade de chuvas no periodo e com as condi¢Oes da flora e da fauna local. O
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equilibrio da evapotranspiracdo é imprescindivel para o equilibrio ambiental (VALENTE;
GOMES, 2005).

Uma das funcdes hidroldgicas naturais mais afetadas pela degradacdo ambiental é o
“deflavio”. Conceito do campo da hidrologia florestal, o deflavio resulta do somatoério do
“escoamento direto” - aumento momentaneo da vazdo da microbacia por ocasido das
chuvas - e do “escoamento base” - proveniente da emersdo de aquiferos. Assim, o deflavio
é formado pelas aguas precipitadas pela chuva que ndo evaporam e ndo permanecem no
subsolo. Porem deve ressaltar que o escoamento direto é intermitente, devendo-se
considerar escoamento de base como um determinante para a estabilidade da microbacia,
sendo que a recarga dependera da vitalidade da zona riparia (LIMA, 2010; TELES, 2018).

As zonas riparias sao consideradas como sistemas de caracterizacdo complexa, uma
vez que variam conforme o bioma, em relacdo ao porte da planicie de inundacdo e ao
padrdo temporal (LIMA, 2010; TELES, 2018).

Estudos de Ducros e Joice (2003) e Teles (2018) sobre desnitrificacdo® e retencdo de
agua em solos hidromoérficos mostram que o cultivo de certos tipos de vegetacdo pode
melhorar a qualidade da &gua e fomentar a biodiversidade na regido da microbacia. Desde
que haja diversidade de vegetacdo nativa e corredores riparios naturais, ha melhora
progressiva da responsividade hidroldgica do solo: a aeracdo favorece um escoamento
subsuperficial lento e rico em carbono. Além disso, a vegetacdo da zona riparia cumpre um
papel de filtragem microbiologica da 4gua. Removendo do espelho d’agua
microssedimentos de nitrogénio, célcio, cloro, magnésio, fosforo e potassio, a vegetacao
favorece o equilibrio bioquimico da agua (TELES, 2018). Portanto, em regides com as
bacias hidrograficas degradadas, planejar a recomposi¢do da zona riparia € um bom comeco
para a reversao do quadro malsao.

Em contraste, as pesquisas de Ducros e Joice (2003) e Teles (2018) também alertam
que, nas microbacias com uso intensivo agricola ou invadidas pela urbanizagdo, a baixa
diversidade de vegetacdo faz com que até mesmo solos com boa drenagem e baixa eroséo
apresentem menor aptidao para ser habitat ou fonte d’agua, com notdvel prejuizo de
funcBes hidrologicas tais como picos de cheia, vazao, equilibrio térmico e ciclagem de
nutrientes (FREIXEDAS, 2007; TELES, 2018).

! Desnitrificacdo é o fendmeno de transformacao de nitratos e outras substancias - também presentes no solo -
em gas nitrogénio (N,), pela acdo de bactérias desnitrificantes. Na auséncia de oxigénio atmosférico no solo,
essas bactérias usam o nitrato para oxidar compostos organicos - respiragdo anaerdbia. Neste processo, parte
dos nitratos do solo volta para a atmosfera como gas nitrogénio, equilibrando a taxa de nitrato do solo.
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2.4 Uso e ocupacao desordenada do solo e impacto sobre as aguas

No mundo todo, um dos principais fatores do aumento da demanda por recursos
hidricos tem sido o crescimento populacional. Um processo vertiginoso no ultimo seculo e
responsavel pela reducdo da oferta de agua potavel no planeta, devido a dois fatores: a
ocupacdo desordenada de areas ecologicamente sensiveis; e a ampla contaminacéo e\ou
poluicdo de aguas superficiais e subterraneas por esgoto industrial, agricola e urbano. Em
conjunto, estes fatores resultam em uma contra forca que reduplica os perigos
representados pelo livre crescimento da demanda social por dgua (FARIAS, 2006; OTERO,;
DAMASCENO, 2019).

O Brasil, um dos paises do mundo com maior potencial hidrologico,
paradoxalmente tem na qualidade e no acesso a agua dois de seus principais problemas
socioambientais. Além do antigo descaso politico do pais com o saneamento basico, a a¢do
humana em areas de que o sistema hidroldgico depende vem prejudicando em larga escala a
disponibilidade e a qualidade da 4gua (LIMA, 2010; OTERO; DAMASCENO, 2019).

O desenvolvimento urbano nacional, regido por um urbanismo desordenado,
resultou em cidades com grande vocagdo para o atrito com o sistema hidrolégico. Salvo
raras excecOes, onde ha cidade brasileira, hd desflorestamento de zonas riparias, invasdes
arquiteténicas em areas de mata ciliar e um agudo processo de contaminacao e\ou poluicdo
das aguas por efluentes organicos, quimicos e minerais. Intensa, a contaminacdo e\ou
poluicdo atinge as aguas subterraneas com o0s rejeitos de todos os setores da atividade
humana (TUCCI, 2008; OTERO; DAMASCENO, 2019).

Sem uma politica habitacional capaz de enfrentar a questdo fundiaria urbana e
mediante uma das economias mais desiguais do mundo, a expansdo urbana brasileira
produz uma proliferacdo continua dos assentamentos precarios, muitos deles ilegais e
completamente desprovidos de equipamentos urbanos e infraestrutura. Entre iniciativas
publicas insuficientes e ndo raro inadequadas e a tendéncia a individualizagdo e a
privatizacdo das solucGes de urbanizagdo, o espago urbano nacional persiste com contornos
altamente fragmentados e segregacionistas, inOspitos para cidaddos e meio ambiente
(TUCCI, 1995; OTERO; DAMASCENO, 2019).

Quanto ao caso especifico das nascentes brasileiras urbanas, para Otero e
Damasceno (2019) as principais interferéncias da cidade nos mananciais séo: a
impermeabilizacdo do solo; a contaminacdo e a extracdo aleatoria de aguas subterraneas; a

extincdo ou substituicdo da cobertura vegetal originaria; as edificacbes com impacto sobre



0s rios e a canalizacdo de cursos naturais. Interferéncias que, consequentemente,
descaracterizam a paisagem e as fungdes hidroldgicas, provocando processos erosivos,
assoreamento, alteragdes em cursos d’agua e mudancgas nos regimes de cheias e inundagoes,
assim colocando em xeque o equilibrio do meio ambiente, a qualidade da vida nas cidades e
a forca da economia popular (CESA, 2007; OTERO; DAMASCENO, 2019).

Do ponto de vista econdmico, 0 avango urbano desordenado sobre os mananciais
representa altos custos sociais com colapsos e desastres, recuperacdo ambiental e a
adaptacdo de sistemas de saneamento basico. No limite, desloca-se a questdo hidrica do
campo das solugdes sociais para o0 campo das limitacdes ao desenvolvimento (CESA, 2007;
OTERO; DAMASCENO, 2019).

Na contencdo da ocupacdo desordenada do espaco urbano, o planejamento
ambiental urbano esta entre os principais instrumentos de gestdo publica. Para Lima (2010),
Otero e Damasceno (2019), é fundamental que o0s municipios, periodicamente,
diagnostiqguem a saude da natureza em seus territorios, identifiquem a capacidade de
sustentacdo ambiental da paisagem em que a cidade se desenvolve e respeitem esses
diagnésticos no planejamento da gestdo do desenvolvimento sustentdvel. O “Plano Diretor
Municipal”, de que faz parte a “Lei de uso e ocupacao do espaco”, sdo dois diplomas legais
de planejamento urbano obrigatérios para cidades com mais de 20 mil habitantes e que,
entre outras funcdes, fixam diretrizes e estratégias de combate a ocupagdo desordenada do
espaco (VIEIRA, 2019).

Para que estas diretrizes, para além da eficacia normativa, sejam significativas para
a sociedade, por imposicdo da legislacdo federal a construcdo dos planos diretores
municipais deve ser participativa. Contudo, estudos mostram que a qualidade da vida
urbana e do meio ambiente esta diretamente ligada com o nivel da educacdo oferecida a
populagéo, baixo no caso brasileiro (TUCCI; BERTONI, 2003; RIBEIRO, 2019).

2.5 A cobertura vegetal no entorno de nascentes

Dé-se o nome de “matas ciliares” e “zonas riparias” as formacdes vegetais que
medram acerca e ao longo de cursos d’agua. Heterogéneas, elas variam conforme uma
miriade de condicionantes, o que faz da correta selecdo da cobertura vegetal a ser cultivada
no manejo de recuperacgéo ou de revitalizacdo de mananciais um trabalho minucioso. Mais
proximo ao leito do curso d’4dgua ou no flanco oposto, a zona riparia e a mata ciliar

apresentam formacdes hibridas, de transicdo. A qualidade desta transicdo favorece o fluxo
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genético entre populacdes, assenta condicGes para a longevidade das comunidades
bioldgicas e dos processos ecoldgicos e produtivos (MARTINS, 2001; MARTINS et al.,
2019).

Para selecionar a vegetacdo adequada, deve-se idealmente prospectar o afloramento
d’agua quanto a: o acimulo ou ndo de agua inicial, para que se determine se h4 ou nédo
encharcamento do solo ou submersdo temporaria do sistema radicular da vegetacdo; e a
profundidade do perfil saturado do solo e sua fertilidade. E necessario, ainda, saber se o
olho d’agua ou vereda é permanente ou temporaria e Se sua vazao € estavel ou inconstante;
e inventariar a paisagem floristica e fitossociol6gica remanescente (MARTINS et al.,
2019).

As técnicas de replantio também sdo diversas: plantio de mudas; nucleagéo;
semeadura direta; inducdo e/ou conducédo da regeneracao natural (MARTINS et al., 2019).

Calheiros (2009) e Modesto (2019) propdem que a maioria dos métodos aplicados
em reflorestamento de &reas ciliares, no Brasil, obedeca ao seguinte esquema: 1) Selecéo do
sistema de reflorestamento; 2) Escolha das espécies; 3) Combinacdo das espécies; 4)
Distribuicdo das espécies no campo; 5) Plantio e manutencéo.

A selecéo do sistema de reflorestamento se faz conforme o grau de preservacdo da
area e de acordo com estudos floristicos, fitossocioldgicos e pela avaliagdo fisionémica da
vegetacdo da area, o reflorestamento pode ser do tipo: implantagdes ou plantio total, técnica
de enriguecimento, recuperacdo natural e nucleacdo (CALHEIROS, 2009; MODESTO,
2019).

Assim, as implantacGes ou plantio total séo ideais para areas muito perturbadas e/ou
degradadas, que ndo conservam ou conservam muito pouco das caracteristicas bioticas da
formacéo florestal ciliar originaria, tal como nos casos em que ha substituicdo da floresta
original por atividades agropastoris. O enriquecimento, por sua vez, € uma técnica voltada
para a recuperacdo de areas com estagio intermediario de perturbac6es, em que se observa a
persisténcia de caracteristicas bioticas e abioticas das formagdes ciliares tipicas. Ideal para
areas cuja floresta original foi substituida por capoeiras, com predominio de espécies dos
estagios iniciais de sucessdo. Ja a regeneracdo natural é destinada a &reas pouco
perturbadas, com preservacdo da maioria das caracteristicas das formacgdes florestais
tipicas. Nestes casos, € importante isolar os possiveis fatores de perturbacdo, de modo a se
criar boas condicdes para 0 que 0s processos naturais de sucessdo atuem. E a nucleagéo é

uso de elementos bioldgicos ou abioticos para criar nichos de regeneracdo, a partir dos
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quais se formem novas populagdes. E a técnica indicada para fomentar a colonizagéo e a
conectividade da paisagem (CALHEIROS, 2009; MODESTO, 2019).

Na escolha das espécies deve se basear idealmente em levantamento floristico da
formacdo ciliar remanescente, prospectada proximo da &rea a ser recuperada. A0S
resultados do levantamento podem ser acrescentadas espécies nativas frutiferas e meliferas,
cujo papel é atrair a fauna terrestre e aquéatica, com priorizacdo de espécies zoocoricas:
cujas sementes sdo dispersadas pelos animais. Na combinacdo das espécies ha diversas
técnicas de reflorestamento. Contudo, os elementos principais a serem considerados em
uma combinacdo sd0: a consideracdo dos estagios sucessivos das espécies;
proporcionalidade segundo os estadios sucessivos considerados; espacamento e densidade
dos individuos e a estratégia de distribuicao das espécies. No conjunto, estas consideracdes
favorecem a emulacdo da dindmica da natureza. Deve haver um equilibrio para que se
assegure que cresgam primeiramente as plantas que necessitam de mais luz para germinar e,
quando com bom acesso a luz, crescem depressa: sdo as chamadas espécies pioneiras. A
partir do desenvolvimento das pioneiras 0 ambiente esta preparado receber as espécies que
necessitam de sombra para crescer: as chamadas secundarias (CALHEIROS, 2009;
MODESTO, 2019).

A distribuicdo das espécies no campo deve ser feita segundo as caracteristicas
adaptativas e bioldgicas das espécies selecionadas. Desse modo, as espécies adaptadas ao
encharcamento permanente ou temporario do solo devem ser destinadas a terrenos com
formacdo de brejo ou passiveis de alagamento; por sua vez, as espécies ndo tolerantes ao
encharcamento devem ser plantadas em areas secas.

No plantio e manutencdo, ainda conforme Modesto (2019), a recomposicdo de
matas nativas em areas de preservacdo deve respeitar 0s seguintes estagios: preparo do
terreno, combate as formigas, abertura e marcacao das covas de plantio, adubag&o, plantio,
manutencdo de plantio e replantio e adubacédo de cobertura.

Pesquisas contemporaneas destacam como vantajoso para 0 meio ambiente o plantio
da chamada “vegetagdo de interface.” Trata-se de uma técnica em que se cultiva a
vegetacdo nativa da area de transicdo entre o terreno vegetado mais amplo e a Area de
Preservacdo Ambiental. A vegetacdo de interface protege a periferia da area
ambientalmente sensivel, inclusive reduzindo sua eventual exposi¢éo a defensivos agricolas
e herbicidas. Para 0 bom manejo de vegetacdes de interface deve-se considerar variaveis
como o escoamento superficial do terreno, sua declividade, o potencial de erodibilidade do

solo, a intensidade e frequéncia das precipitacbes pluviais, as espécies vegetais e a
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densidade de populagéo, a largura da faixa a ser protegida, a distancia e o tamanho das
culturas do entorno, em caso de plantagdes, ou de ocupacdo irregular urbana (CALHEIROS
et al., 2009; MORSH; MASCARO; PANDOLFO, 2017).

A cobertura vegetal morta é também um aspecto sensivel quando o assunto é o
manejo de nascentes. Com vantagens para o0 solo e as 4guas, a cobertura morta protege a
superficie. Ela diminui a velocidade ou mesmo elimina o escoamento superficial de &guas,
ao mesmo tempo em que impede o impacto direto das gotas da chuva ou da irrigacéo sobre
a superficie do solo, 0 que levaria ao seu selamento ou erosdo. Areas arborizadas por
espécies que rendam boas coberturas mortas apresentam baixo grau de erosdo, mesmo
quando em declive acentuado (CALHEIROS et al., 2009; MORSH; MASCARO;
PANDOLFO, 2017).

2.6 Particularidades da cobertura vegetal de nascentes

Nas regides aridas do planeta, é caracteristica a presenga de “nascentes com vazao
restrita”: aquelas que diminuem ou secam periodicamente. No caso delas, na selegdo do
tipo de vegetagdo circundante deve sopesar 0 consumo de &guas e a evapotranspiracdo das
espécies de que se vai lancar mao.

Também é importante ter em mente a profundidade média do sistema radicular das
espécies. Afinal, os diferentes sistemas radiculares exploram diferentes profundidades do
solo, com intensidade ndo menos variavel de espécie para espécie. Contudo, a literatura
sobre 0 assunto tem conclusdes divergentes.

Para Memzori e Falcoski (2017), as conclusdes acerca da influéncia da cobertura
vegetal na vida das nascentes ndo podem ser generalizadas. A vida de uma nascente é um
fendmeno altamente complexo e instavel. Retomando um trabalho préprio executado em
Piracicaba-SP, Lima recorda um experimento de monitoramento, por dois anos, de trés
povoamentos de Eucalyptus saligna e Pinus caribaea, plantas com seis anos de idade, uma
parcela deles contendo vegetacdo herbacea natural. O estudo ndo revelou diferenga
significativa no regime da agua do solo entre as trés coberturas vegetais. Muito embora a
vegetacdo tenha sido determinante para a alternancia de comportamentos conforme as
épocas do ano, prevaleceu a tendéncia geral também identificada por outros estudos
comparativos que empregaram as mesmas especies arbdreas e herbéceas. As desigualdades

verificadas eram td0 amenas que poderiam ser atribuidas a variagcbes naturais da



evapotranspiracdo. Quando a umidade natural do solo esta preservada, o tensionamento
pelo sistema radicular tende a se tornar insignificante.

Na Patagbnia, Gyenge et al (2002) realizou um estudo comparativo sobre o
consumo hidrico de espécies arboreas. Ele analisou 0 comportamento da Pinus ponderosa
em relagdo a Stipa speciosa, uma herbacea nativa. A observacdo ndo registrou diferenca
estatistica de variagdo de umidade nos primeiros 80 centimetros de solo; a partir de 80 e até
100 centimetros, houve variacao significativa no principio do verdo, ao final do periodo
chuvoso. Se considerado o perfil como bloco Unico (0 a 140 cm), no periodo seco, de
janeiro a abril, a umidade do solo na pastagem foi 6,8% maior em média, 0 que equivale a
uma lamina de 95 mm, dos quais 33,5 mm sdo atribuidos a interceptacdo d’agua pelas
arvores, e 59,5 mm creditados a diferenca da evapotranspiracao entre 0s sistemas arboreo e
herbaceo. Mesmo assim, € preciso ter em conta que a vegetacdo de uma APP nao pode ser
removida. Por essa razdo, a escolha das espécies deve ser inequivoca.

Contudo, é importante planejar o reflorestamento, sob pena de haver prejuizo para o
volume de agua das nascentes nos casos em que: a evapotranspiracdo for maior que a
precipitacdo anual, especialmente nos meses da estacdo seca; nos casos de solos profundos,
em que a regeneracdo de arvores atua duplamente, aumentando a interceptacdo da chuva
pelas copas, bem como pelo consumo da 4gua armazenada no solo, captada diretamente do
lencol freatico; e nos casos de presenca de espécies freatofitas lenhosas ou herbaceas, que
extraem agua intensamente (CALHEIROS et al., 2009; MENZORI; FALCOSKI, 2017).

Sob outro ponto de vista, Molchanov (1963), em seu classico manual sobre
hidrologia florestal, anotou que, para areas com incidéncia de restri¢do hidrica nos periodos
secos, deve-se buscar espécies vegetais que causem o menor impacto no consumo d’agua.
Para ele, a despeito das divergéncias sobre a influéncia da flora no fluxo da nascente,
alguns pontos sdo incontornaveis. A saber: o debate sobre a vegetacdo para nascentes diz
respeito a cobertura vegetal mais imediata, ou seja, aquela até no maximo 50 metros da
nascente, conforme a legislagdo ambiental; diversos fatores competem para a determinacao
do consumo de agua pelas plantas, tais como o grau de consumo, a densidade da populacao,
o regime de flutuacdo do lencol fredtico e sua profundidade, o clima, o regime
pluviométrico e a temperatura; ha casos na natureza de areas preservaveis com vegetacao
natural composta por gramineas, principalmente braquiarias, adaptadas a determinadas
situacOes restritivas de grau e manutencdo das condi¢Oes de umidade alta e fertilidade do

solo, elas formam os chamados “campos umidos”.
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Do ponto de vista juridico, temos que, atualmente, a legislacdo (BRASIL, 2012)
determina que uma Area de Preservacido Permanente nio deve ser alterada sem autorizagao
dos 6rgdos competentes. E, por outro lado, a mesma legislacdo franqueia a possibilidade de,
a depender do caso, o 6rgdo ambiental liberar o manejo de certa area protegida, como uma
nascente, para substitui¢do de espécies por outras que apresentem menor consumo d’agua
ou para 0s manejos como as podas de conducdo. Contudo, todo e qualquer manejo deve ser
feito conforme as normas técnicas pertinentes e com autorizacao dos 6rgdos competentes de

controle, orientacdo e fiscalizacdo das atividades de uso e exploracdo dos recursos naturais.

2.7 Legislacdo brasileira de protecdo ambiental

Muito embora sua aplicacdo seja deficitaria, a legislacdo brasileira é considerada
como completa e sofisticada. Neste sentido, ela € instrumento privilegiado para a
preservacdo do meio ambiente e para inibir manejos da natureza nocivos, inclusive, para a
humanidade.

Nestas leis ambientais sdo delimitados padrdes técnicos, normas, diretrizes e
infracBes que refletem uma mudanca de conduta da sociedade. Neste momento historico,
muito embora haja uma agdo explicita do governo brasileiro contraria aos sistemas de
fiscalizacdo ambiental®, segue na sociedade um processo de difusdo de responsabilidade
ambiental compartilhada, por meio da qual se busca melhorar a convivéncia responsavel
com a natureza.

Do ponto de vista do poder institucional, a Constituicdo Federal de 1988, na divisao
geral das responsabilidades governamentais entre os entes federativos brasileiros, conferiu
aos governos municipais a responsabilidade de ofertar: os ensinos infantil e fundamental;
de gerir o transporte e a limpeza publica; de saneamento bésico; e a salde em
responsabilidade compartilhada por todos os entes. E também de responsabilidade dos
municipios a gestdo das politicas de uso e ocupacdo do espaco e a efetivagdo das leis de
protecdo ao meio ambiente, duas frentes intimamente ligadas (COSTA; MONTEIRO,
2019).

Assim, o Poder Pablico Municipal, através de seus instrumentos impositivos, tais

como as leis de uso e ocupagdo do espago e de protecdo ao meio ambiente, € um espaco

2 Em 2019, governo brasileiro tem 0 menor niimero de multas ambientais dos Gltimos 10 anos:
https://oglobo.globo.com/brasil/governo-bolsonaro-tem-menor-numero-de-multas-ambientais-dos-ultimos-
dez-anos-23498814
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institucional fundamental para se estabelecer estratégias de protecdo ambiental. Cabe ao
Municipio a coordenacao de setores da sociedade vizinhos as areas sensiveis da natureza.
Com a articulagéo dos atores publicos, privados e da sociedade civil local é possivel, entre
outras coisas, ponderar as potencialidades e os limites de forgas e fragilidades locais, de
modo a se adequar a relacdo com a natureza aos principios da sustentabilidade. O perfil de
cada unidade ambiental deve fundamentar a relacdo do territorio municipal com as
realidades regional e nacional (COSTA; MONTEIRO, 2019).

Apesar das dificuldades orcamentérias, dado que a Constituicdo de 1989 ndo
assegurou aos municipios os correspondentes aportes financeiros necessarios a que eles
pudessem cumprir integralmente suas responsabilidades ambientais, estd ao alcance dos
gestores publicos nas cidades a possibilidade de aportar recursos e promover parcerias em
favor do meio ambiente. Eles podem se associar em consoércios intermunicipais para reduzir
custos, assim aumentando a area de abrangéncia das solucGes. Os prefeitos podem ainda
criar pactos microrregionais e constituir redes regionais (COSTA; MONTEIRO, 2019).

A seguir pode-se conhecer como se apresentam as principais leis brasileiras com
reflexos para protecdo e 0 manejo de nascentes urbanas, da legislacdo federal para a
municipal, sabendo de antemdo que a direcdo do federal para o municipal obedece a

hierarquia das leis brasileiras.

2.7.1 Lei do Saneamento Bésico - Lei Federal n® 11.445/2007

Com abrangéncia sobre todas as areas do saneamento - drenagem urbana,
abastecimento de agua, limpeza urbana, esgotamento sanitario, controle de residuos sélidos
- este diploma legal veio apds quase 20 anos com auséncia de boa formacdo normativa de
saneamento béasico no Brasil. As diretrizes nacionais para 0 saneamento basico preveem
acOes de abastecimento de dgua, de esgotamento sanitario, de manejo dos residuos solidos e
de manejo das aguas pluviais.

A Lei do Saneamento Béasico também fixou diversas atribuicdes aos municipios,
entre elas a instituicdo e a estruturacdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB).
Instrumento de planejamento necessariamente participativo, desde 2014 ele é condicdo de
legitimidade para acesso a recursos federais (VIEIRA, 2019).

Entretanto, estudos sobre o assunto tém mostrado que a publicagdo da lei municipal
de saneamento ndo tem correspondido a enunciacdo de processos realmente participativos e

compromissos politicos efetivos para 0 acesso e a qualidade do saneamento basico nas



cidades. Neste sentido, infelizmente tem-se observado que os administradores puablicos néo
tém zelado pelo uso de metodologias adequadas para a elaboracdo de regras e solugcbes
condizentes com a Lei n° 11.445 (VIEIRA, 2019). Muito embora haja diversas escolas de
planejamento cuja eficacia € comprovada, tais como o “Planejamento Normativo”, o
“Planejamento  Estratégico Situacional” e a “Prospectiva Estratégica” (COSTA;

MONTEIRO, 2019).

2.7.2 Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - Lei Federal n°
9.985/2000

Trata-se do diploma legal que instituiu o “Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza”, editado para dar expressdo legal a conservacdo das variedades
de espécies bioldgicas e dos recursos genéticos, a preservacao e restauracdo da diversidade
de ecossistemas naturais e a promocdo do desenvolvimento sustentdvel, a partir dos
recursos naturais (VIEIRA, 2019).

O conjunto normativo sobre o conceito de unidade de conservacdo remonta a
resolucdo CONAMA n° 02/1996, cujos imperativos, posteriormente, foram integrados a Lei
Federal n® 9.985/2000, assim fortalecendo a modalidade de compensagé&o por dano.

Importante para esta pesquisa, a no¢do de unidades de conservacdo contida neste
diploma legal que define certo tipo de meio territorial protegido, com limites bem
definidos, cujos atributos naturais sdo extremamente relevantes para o equilibrio do meio
ambiente e, por isso, devem ser conservados. Conforme o art 2°, inciso primeiro da lei ora
sob exame, a unidade de conservacdo também se define por certo modo especial de
geréncia e de manejo e por certas garantias apropriadas a protecdo (LIMA, 2015).

As unidades de conservacdo sdo instrumentos de grande importadncia para a
igualdade ambiental. Para alguns tedricos, a igualdade ambiental define propriamente a
possibilidade de haver uma unidade de conservacdo (COSTA; MONTEIRO, 2019).

2.7.3 Lei do Parcelamento do Solo Urbano - Lei Federal n® 6.766/1979
O parcelamento e uso do solo urbano corresponde a regulamentacdo das areas

habitaveis em classificagdo conforme suas finalidades. Elas sdo proibidas em areas de

preservacdo e no entorno delas quando a interferéncia urbana representa risco de poluicéo,
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tende a ser perigosa a saude do cidaddo ou incide sobre terrenos naturalmente alagaveis
(COSTA; MONTEIRO, 2019).

Neste sentido, no parcelamento do solo urbano esta o principio de um crescimento
urbano ordenado possivel. A lei contempla também fronteiras claras para os solos urbano e
rural e fixa as atividades permitidas e proibidas em cada um deles. Conforme este diploma
legal, solo urbano é a parcela territorial destinada & moradia, a circulagdo, ao lazer e ao
trabalho. Por sua vez, as finalidades do solo rural se destinam a preservacdo da natureza, a
agricultura e a pecuéria. DestinacGes entre as quais se travam tensas disputas (COSTA;
MONTEIRO, 2019). Ao que acrescentamos: os territorios rurais se destinam também a

autodeterminacdo da vida dos povos originérios.

2.7.4 Politica e o Sistema Nacional do Meio Ambiente - Lei Federal n°® 6.938/1981

O Sistema Nacional do Meio Ambiente no Brasil - SISNAMA- &, essencialmente,
um consorcio integrado por 6rgdos e entidades da Unido, dos estados e Distrito Federal e
municipios, além de fundacdes instituidas pelo Poder Publico para promover a preservacao
e a melhoria da qualidade ambiental. A estrutura geral do SISNAMA assessora o Presidente
da Republica na caracterizacdo da politica nacional e das diretrizes governamentais para o
meio ambiente (VIEIRA, 2019).

A operacionalidade do SISNAMA se efetiva na forma da articulacdo coordenada
dos 6rgdos e entidades que o constituem, tendo como pilar democrético a relevancia da
opinido publica para o processo decisorio. Aos entes federativos, por seu turno, cabe
adaptar para a realidade regional as diretrizes emanadas pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA - elaborando normas e padrdes supletivos e complementares. Ao
passo que ao conselho nacional cumpre consolidar em diretrizes nacionais as informac6es
apuradas pelos orgaos seccionais. Na préatica, esta dindmica ocorre da seguinte maneira: 0s
Orgdos seccionais, ano a ano, consubstanciam em relatorio os resultados de seus planos de
acdo, os quais sdo submetidos a apreciagdo do CONAMA (LIMA, 2015).

No plano federal, integram a Central do Ministério do Meio Ambiente, como
agentes principais de execucdo, fiscalizacdo e controle, o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e O Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIO). Além destes, ha dezenas de érgdos seccionais,
Orgdos estaduais e Orgaos municipais, todos com responsabilidade compartilhada pela

formacdo de consciéncia ambiental, pela promocdo de acdes de fiscalizacdo, de



licenciamento e de supervisdo de atividades geradoras de impactos ambientais (COSTA,
MONTEIRO, 2019).

Quanto ao licenciamento ambiental, ele se destina a impor a0 manejo de areas
ambientalmente sensiveis a devida analise de viabilidade, ou seja, de impacto ambiental. O
bom licenciamento ambiental possibilita que os empreendimentos que impulsionam a
economia sejam instalados em locais apropriados e sejam dotados de tecnologia suficiente e
adequada para minimizar 0s impactos negativos sobre o ambiente. Portanto, o
licenciamento € um dos instrumentos principais do estado para a efetividade do Plano
Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Depende de licenciamento ambiental, por exemplo,
a implantagdo de estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais ou
aqueles considerados de efetivo ou potencial poluidor (BRASIL, 1981; COSTA;
MONTEIRO, 2019).

Sob a dtica da PNMA, o licenciamento ambiental € instrumento de correcdo e
doutrinacdo da utilizacdo dos recursos ambientais. Tecnicamente, ele é considerado como
um método gerencial preventivo contra danos ambientais. Para os criticos, seu processo
administrativo é excessivamente burocratico, o que o torna demasiadamente caro e lento
mediante a dinamica das obras de infraestrutura (LIMA, 2015). Um dos principais pontos
criticos desta lei é também um de seus pontos mais assertivos para assegurar o equilibrio
ambiental: os artigos que obrigam o agente poluidor a indenizar danos ambientais que

ocasionar, independentemente da culpa objetiva.

2.7.5 Lei da Agdo Civil Publica - Lei Federal n® 7.347/1985

Este diploma legal disciplina as responsabilidades por danos causados aos direitos
difusos da sociedade, sob responsabilidade do Ministério Publico Brasileiro. Sdo eles os
direitos ao meio ambiente, do consumidor e dos patriménios publico, artistico, turistico e
paisagistico (VIEIRA, 2019).

Dentre as ag0es civis publicas possiveis, hd a A¢do Publica Ambiental. Ela consiste
em dar processualidade juridica ao controle de danos causados ao meio ambiente, sempre
em defesa dos interesses disseminados da sociedade.

Antes da entrada em vigor desta lei, a defesa do meio ambiente era limitada as acdes
juridicas individuais e aos instrumentos do poder de policia administrativa do Poder
Publico (COSTA; MONTEIRO, 2019).
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2.7.6 Novo Cadigo Florestal Brasileiro - Lei Federal n® 12.651/2012

Este diploma legal, polémico gracas aos conflitos que arbitra, veio para revogar o
Caodigo Florestal Brasileiro de 1965. Suas novas imposi¢oes, de modo cabal, atribuem ao
proprietario do terreno a guarda do meio ambiente natural, seja mediante acfes de
preservacdo e manutencdo, seja pela caracterizacdo de espagos protegidos de propriedade
privada, os quais podem ser Area de Preservacdo Permanente ou Reserva Legal (RL).

A preservacao de APP determina que as areas ao redor de nascentes e rios, num raio
minimo de 50 metros, devem ser ocupadas por vegetacdo nativa e mantidas preservadas
(BRASIL, 2012). E obrigatoria, portanto, a recomposicio da vegetacio existente as
margens dos cursos d’agua (OLIVEIRA et al., 2015; COSTA; MONTEIRO, 2019).

A sustentabilidade ambiental é central, portanto, para a recuperacdo de areas
degradadas. Neste espirito, 0 novo Codigo Florestal Brasileiro, quando trata de matas
ciliares, determina que em APP é obrigatdria a recomposicdo da vegetacdo existente as
margens dos cursos d’agua (OLIVEIRA et al., 2015; COSTA; MONTEIRO, 2019).

2.7.7 Politica Nacional de Recursos Hidricos - Lei Federal n°® 9.433/ 1997

A qualidade das &guas ganhou novo relevo na legislagdo brasileira com a entrada
em vigor da Lei n® 9.433/1997 (BRASIL, 1997), que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) e, por extensdo, disciplinou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, assim regulamentando o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal. Esta lei atribui ao Poder Publico o dever de assegurar ndo sO o
acesso, mas a qualidade da 4gua adequada a cada uso (LIMA, 2015).

Por se tratar de um diploma legal principal para a nossa investigacdo, ele sera
debatido mais detidamente. Buscaremos compreender os principios e diretrizes norteadoras
das politicas atuais, os principais atores envolvidos no processo, suas respectivas
competéncias e as limitacdes legais aos projetos de intervengdo em cursos d’agua, a fim de
ponderar o estado da arte ecoldgica na Politica Nacional de Recursos Hidricos (VIEIRA,
2019).

Sob a dtica da PNRH, os recursos hidricos sdo bens difusos da coletividade. Por
isso, seu uso deve ter como contrapartida uma compensacdo financeira a sociedade,
independentemente de ter havido ou ndo agressdo ao meio ambiente. O pagamento é pela

utilizacdo de um recurso natural a cada vez mais escasso, € Nnd0 uma recompensacao por
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infracdo cometida. A cobranga tem, entre outras finalidades, incentivar a racionalizagdo do
uso da agua é financiar os programas de intervencGes contemplados nos planos de recursos
hidricos e devem ser aplicados na propria bacia geradora da receita.

Lima (2015) descreve a evolucdo historica da gestdo das dguas no Brasil. Para ele,
foi apenas a partir do inicio do Séc. XX que o Brasil comegou a pensar a gestdo de seus
recursos hidricos. E nesta época que surgem o0s primeiros instrumentos legais e de
fiscalizacdo do uso abusivo e da depredacdo das fontes de agua. Em 1934 é editado o
primeiro Cadigo de Aguas - Decreto Presidencial n® 24.643/1934 - com o objetivo de
regulamentar o uso das aguas para fins de geracao de energia elétrica, agricultura e demais
usos no atacado. Foi no processo de evolucéo legislativa através das décadas que as aguas
passaram a ser consideradas como um bem publico dotado de valor econémico. Com a
Constituicdo Federal de 1988, a preocupacdo com 0 meio ambiente se elevou ao patamar de
direito difuso das futuras geracdes.

Tucci (2006) e Vieira (2019) lembram que as legislagbes ambientais, de
ordenamento urbano e de recursos hidricos funcionam como interfaces integradas e
articuladas de gestdo ecoldgica. Nesse interim, a PNRH, assim como de seu sistema de
gerenciamento, despontaram para suprir a demanda por um novo modelo de gestdo
nacional, que contemplasse as diferencas regionais, agudas em um pais com dimens@es
continentais, bem como fosse capaz de equacionar a demanda crescente de dgua decorrente
do crescimento exponencial urbano, industrial e agricola. O PNRH também colabora para
conter o avanco da degradacdo ambiental, por meio de solucdes inteligentes para 0s
conflitos gerados pelo binbmio disponibilidade x demanda, e para criar mecanismos que
estimulem o uso racional daquela que promete ser o principal commodity do Século XXI: a
agua.

Tucci (2006) e Lima (2015) ponderam que, na Lei das Aguas, é destacavel a boa
definicdo das responsabilidades em geral. Porém, quando se trata de especificar
nominalmente os tomadores de decisdo e 0s executores publicos responsaveis por
intervengdes em cursos d’agua, faltam especificacdes que permitam caracteriza-los.

Conceitualmente, o modelo de gestdo adotado pelo Brasil para o gerenciamento de
recursos hidricos é conhecido como modelo francés®: adotado ha mais de 30 anos, seus

pilares sdo a construcdo participativa e descentralizada das decisdes, com divisdo da

* 0 modelo brasileiro de gest&o de recursos hidricos: https://www.ana.gov.br/noticias-antigas/modelo-
brasileiro-de-gestapso-dos-recursos.2019-03-15.1793132568
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responsabilidade pelo zelo e a manutencdo das riquezas hidricas do pais. Alguns dos
fundamentos do PNRH séo:

a) A gestao de forma a proporcionar os usos multiplos das aguas; b) A definicéo
da bacia hidrografica como unidade territorial para implementacdo da PNRH; c)
A atuacdo do SINGRH e a gestdo descentralizada com participacdo do poder
publico, dos usuarios e das comunidades. (BRASIL, 1997 apud VIEIRA, 2019,
p.21)

Ainda segundo Tucci (2006) a PNRH considera como prioritarios o abastecimento
humano e a dessedentacdo de animais e fixa a “bacia hidrografica” como unidade territorial
por exceléncia na gestdo de recursos hidricos. Como diretriz geral de acdo ha a gestdo
integrada e, como instrumentos de sua implantacdo, os planos de recursos hidricos, o
engquadramento dos corpos de agua em classes definidas conforme os usos preponderantes,
a outorga de direito de uso, a cobranca pelo uso da agua e o sistema nacional de
informac@es sobre recursos hidricos.

Para Lima (2015) a lei veio com o objetivo de disciplinar o uso desse recurso
natural, e para isso, conta com alguns instrumentos de gestdo no apoio a implantacdo de
projetos no setor de recursos hidricos. Em seu art. 1° sdo apresentados os fundamentos nos

quais se baseia, sendo eles:

| —a &gua é um bem de dominio publico; Il — a &gua é um recurso natural
limitado, dotado de valor econdmico; Il — em situacdes de escassez, 0 usO
prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentacdo de
animais; IV — a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso
maltiplo das &guas; V — a bacia hidrografica é a unidade territorial para
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacéo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; VI — a gestdo dos recursos
hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagdo do Poder Publico,
dos usuarios e das comunidades. (BRASIL,1997 apud VIEIRA, 2019, p. 22)

Antes que qualquer plano de gestdo possa ser desenvolvido, os objetivos devem ser
acordados com a sociedade, cuja opinido deve ser levada em consideragédo, entre outras
coisas, para que se decida sobre os usos autorizados e protegidos, sobre os indices de
qualidade que deverdo ser respeitados ou buscados e sobre quais compromissos norteardo
0s usos conflitantes (LIMA, 2015).

Quanto aos objetivos, alem daqueles j& mencionados aqui antes e que integram o
artigo segundo a Lei de Aguas, pode-se destacar a utilizacéo racional e integrada a outros

usos pelo transporte aquaviario e a prevencdo e a defesa contra eventos e acidentes
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hidrologicos de origem natural ou humana. Assim, tendo seus fundamentos e objetivos

expressos, o artigo terceiro da lei fixa diretrizes para realiza-los:

| - a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de

quantidade e qualidade; Il - a adequacdo da gestdo de recursos hidricos as
diversidades fisicas, bidticas, demograficas, econémicas, sociais e culturais das
diversas regides do pais; Il - a integracdo da gestdo de recursos hidricos com a

gestdo ambiental; 1V - a articulacdo do planejamento de recursos hidricos com o
dos setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional; V - a
articulacdo da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo; VI - a integracéo
da gestdo das bacias hidrogréficas com a dos sistemas estuarinos e zonas
costeiras. (BRASIL, 1997 apud VIEIRA , 2019, p. 22)

Os instrumentos da PNRH constam no art. 5° da Lei de Aguas e podem se dividir
em dois grandes grupos: aqueles que se prestam ao planejamento, cujo papel é o de definir
e organizar a utilizacdo da agua, reduzindo assim os possiveis efeitos dos conflitos de
interesse sobre 0 meio ambiente; e os instrumentos de controle, os quais delimitam quem e
quanto de recursos se podera acessar, contando para isso com a pressao econdémica como
ferramenta para educar o uso (COSTA; MONTEIRO, 2019).

Ha na PNRH elementos que compde todo o planejamento hidrografico, como o0s
“planos de bacia”. Para falar deles, ¢ necessario definir melhor o conceito de ‘“bacia
hidrografica”. Instrumento de planejamento de gestdo, ele abarca toda a area de drenagem
de um curso d’agua ou lago. Sua instituicdo como unidade territorial de planejamento e
acao, no limite, instaura um novo espaco geografico de intervencdo de politicas pablicas
(LIMA, 2015).

O manejo da bacia hidrogréfica, no contexto do PNRH, deve ser feito conforme o
“plano de bacia”, instrumento cuja elaboracdo ¢ de responsabilidade da “Agéncia de
Bacia”, mediante aprovagao do “Comité de Bacia”. Trata-se de planos diretores destinados
a orientar a longo prazo a gestdo de recursos hidricos na bacia, embasados pelo sistema de
informacdes sobre recursos hidricos: um amplo esquema técnico de coleta, tratamento,
armazenamento, disponibilizacdo e divulgacdo de informagdes sobre a bacia. Aqui, 0
destacavel ndo € o plano em si mesmo, ja que os planos sdo ferramentas de gestdo comuns a
muitas areas; a diferenca no contexto do PNRH é o critério de aprovagdo participativa, em
que a sociedade, por meio do conselho, faz valer seu ponto de vista. O contetdo do plano
de bacia deve contemplar: o diagndstico da situacdo; a apreciacdo das tendéncias
demograficas, de atividades produtivas e de padrbes de ocupacgdo do solo; a apuracdo do
equilibrio entre disponibilidades e demandas futuras; a qualidade da &gua; a racionalizagéo

dos usos; o estabelecimento de metas, programas e projetos a serem implantados; a
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delimitacdo das prioridades de outorga de direito de uso; a fixagdo de critérios de cobranca
e a definicdo de areas sujeitas a restricdo de usos que visem a preservacdo dos recursos
hidricos (VIEIRA, 2019).

Todos esses recursos legislativos e técnicos do PNRH, certo €, ndo tém a capacidade
de recuperar para o sistema hidrico a pureza que houve antes da intensificagdo do manejo
das &guas pela sociedade. O propésito maior é o de interromper o processo de degradacéo e
assegurar o recurso em qualidade e a qualidade para a geracdo atual e as futuras. Neste
intento, 0 PNRH fixa 0s seguintes objetivos: “I - assegurar as dguas qualidade compativel
com 0s usos mais exigentes a que forem destinadas; 1l - diminuir os custos de combate a
poluicdo das aguas, mediante acdes preventivas permanentes.” (BRASIL, 1997 apud
VIEIRA, 2019). O enquadramento dos corpos d’agua compete as agéncias de agua e aos
comités de bacias, mediante submissdo das propostas aos conselhos estaduais ou nacional,
conforme o dominio em questao.

Para definicdo do nivel de gravidade das intervencdes, o PNRH as classifica em
classes, de acordo com formula batizada como “indice de impacto geral”. Tal indice é
composto da soma dos indicadores de “impacto de ocupagdo marginal”, de “impacto de

eventos” e de “ocorréncia de focos erosivos”. Nos termos da lei:

a) Indicador de impacto de ocupacdo marginal: definido pela soma dos produtos
do fator de ponderacdo pela taxa de ocupacdo e pelo fator de impacto, para 0s
diferentes tipos de ocupacgdo identificados no local, a montante e a jusante da
intervencdo; b) Indicador de impacto de eventos de inundacdo: definido pela
soma dos produtos do fator de ponderagdo pelo fator de impacto identificado no
local, a montante e a jusante da intervencdo; c) Indicador de impacto de
ocorréncia de focos erosivos: definido pela soma dos produtos do fator de
ponderacdo pelo fator de impacto identificado no local, a montante e a jusante da
intervencdo.

(VIEIRA, 2019, p.36)

O enquadramento é um instrumento para definir o nivel de degradacdo e também os
usos preponderantes da bacia. Isto ¢, delimita a adequacéo da qualidade de cada trecho em
razdo dos usos efetivos ou desejados, bem como colabora para a definicdo técnica das
acOes, projetos e programas destinados a area. Além disto, ao determinar o enquadramento
dos corpos d’agua em classes, a Lei de Recursos Hidricos imp6s aos gestores publicos de
todo o pais a responsabilidade de conhecer da qualidade das aguas sob sua gestdo, quais
influéncias ambientais agem sobre elas e quais ameacas antropicas ameacam-na. Este

conjunto de conhecimentos é imprescindivel a garantia da qualidade das 4guas, bem como a
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classificacdo distinta para os multiplos usos fomenta a criacdo de estratégias de
reaproveitamento e refiltragem de aguas (COSTA; MONTEIRO, 2019).

Quanto ao manejo urbano de areas de protecdo ambiental, Evangelista (2016)
destaca que a regulacdo propde que as intervencdes visam a estruturacdo de cidades
sustentaveis, em que seja possivel a coexisténcia pacifica de atividades urbanas com a
sobrevivéncia de areas verdes, parques lineares ou ndo, corredores verdes e azuis, com
cursos d’agua abertos e o mais preservados possivel.

Resumidamente: a PNRH vem contribuindo sensivelmente para mudar a visdo
utilitarista dos recursos hidricos que vigorou séculos no Brasil, fazendo-a evoluir para uma
perspectiva em que contam também a qualidade da vida no futuro e o desenvolvimento
sustentavel. Contudo ainda esta longe de ser integral a gestao integrada dos rios urbanos, o
gue demanda a articulacdo de diferentes politicas publicas. Em diversas cidades ainda
predominam as solucdes de recuperagdo de cursos d’agua baseadas em obras de
canalizacdo e retificacdo dos leitos, destinadas a conten¢do, inundagdes, em detrimento da
reintegracdo dos aspectos naturais do curso d’agua. Quando a visdo utilitarista dos recursos

hidricos for superada, nas areas lindeiras a corpos d’agua serdo prioritarias.

2.7.8 Legislagéo tricordiana

Com a promulgacdo da Lei Federal n° 10.257/2001, conhecida como Estatuto da
Cidade, tornou-se obrigatdrio para os municipios com mais de 20 mil habitantes editar o
Plano Diretor Municipal. Instrumento basico da politica de desenvolvimento municipal,
trata-se de uma lei com vigéncia determinada, 10 anos, que tem por finalidade de
diagnosticar e classificar as finalidades das areas de ocupacdo do municipio e definir as
prioridades e metas quanto aos usos permitidos e proibidos, entre outras coisas (BRASIL,
2001).

O Plano Diretor Municipal tricordiano 2016-2026 é composto por trés leis. A Lei
Municipal de Uso e Ocupagdo do Solo Urbano n°® 525 de 2019, a Lei Municipal de
Parcelamento do Solo n°524/ 2019 e a Lei do Plano Diretor Municipal, n® 523/2019.
Conforme a lei de uso e ocupacao de espacos, a area da nascente, bem como toda a &rea da
Escola Estadual, integra a chamada Macrozona Urbana, em sua Zona de Qualificacdo da
Estrutura Urbana, descrita na subsecdo |11 do diploma legal. O art. 43, inciso 1V, determina
como estratégia prioritria para a qualificagdo da estrutura urbana a melhoria e a

implantacdo de equipamentos publicos nos espagos urbanos. O inciso VII, por sua vez,
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delimita que as areas de risco sujeitas a inundagdes tenham destinacGes conforme esta
condicdo. E o inciso VIII determina nestas areas a qualificacdo e a complementagdo “[...]
do conjunto de pracas, parques e areas verdes da cidade, de modo a garantir equilibrada
distribuicdo de 4reas de amenidades e lazer em toda a area urbana.” (TRES CORACOES,
2019, p. 01). O art. 141, I, da mesma lei fixa como objetivo do “Eixo Estratégico Trés
Coragdes Resiliente” a qualificagdo do ambiente urbano de Trés Coragdes, tendo em
consideracdo as caracteristicas do microclima local, regra valida para todos os projetos
publicos ou privados que venham a se implantar no territério.

O Capitulo II, Se¢do I, art. 143, apresenta o “Eixo Estratégico Trés Coragdes
Saudavel”, que dispde como Vertente 1 a “Reconstrucdo da Paisagem” e como Vertente 2
“Qualidade Ambiental Urbana com o Programa Municipal de Arborizacdo Urbana”. E,
como objetivo estratégico, art. 144, propde a criagdo do “Sistema de Areas Verdes” e de
“Espagos Publicos do Municipio”, bem como ampliar a prote¢do das areas de preservacao
permanente (APPSs), incluindo as nascentes em &rea urbana. Os objetivos estratégicos do
eixo “Trés Coracdes Saudavel” preveem ainda a implantacdo do “Projeto Estruturante
Presenga Verde”, a recomposic¢do da cobertura florestal no municipio, particularmente em
favor da manutencéo das nascentes (TRES CORACOES, 2019).

O art. 152 do mesmo diploma legal, ao delimitar a estrutura e os objetivos do eixo
estratégico de “Saneamento Bésico”, afirma que seus instrumentos sdo o “Plano Municipal
de Saneamento Basico de Trés Coragdes”, o “Plano Municipal de Drenagem Urbana” e o
“Programa de Controle de Cheias”, com enfoque na otimizac¢do da equagdo dos problemas
de drenagem e manejo de forma a livrar o Municipio das enchentes (TRES CORACOES,
2019).

2.8 Conceitos de interferéncia e de recuperacdo de recursos hidricos

A boa aplicacdo da Lei de Aguas implica a consideracdo de toda uma série de
conceitos relativos aos recursos hidricos, muitos deles ndo expressos no texto da lei. O uso
adequado destas terminologias, aléem de ter consequéncias para a seguranca juridica do
manejo das areas protegidas, é fundamental para o sucesso de estratégias e procedimentos
relativos a reversdo de intervengdes danosas em cursos d’agua urbanos.

Entre as terminologias e concepcdes frequentes na literatura e pertinentes as leis
poderia-se citar os conceitos de “restauracdo”, ‘reabilitagdo”, “renaturalizagdo”,

“naturalizacdo”, “recriagdo”, “mitigagdo”, “revitalizacdao” ¢ “melhoria”. Ha diferencas
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sensiveis entre elas, capazes de determinar o sucesso ou o fracasso dos objetivos da
intervengdo que delas se valer (MARMOTEL; RODRIGUES; 2015).
A seguir, serdo discutidas aquelas mais pertinentes aos Nnossos propositos nesta

pesquisa.

2.8.1 Degradacéo e perturbacao

Na apreciacdo do grau de conservacdo uma nascente pode ser considerada
“degradada” quando a perturbagdo for considerada de alto grau. Para tanto, ela deve
apresentar vegetacao escassa, solo compactado e interferéncias como a presenca de gado ou
de erosodes € ou vogorocas. “Perturbadas” serdo consideradas aquelas nascentes em que os
50m de vegetacdo do entorno tenham sido substituida por agricultura, pastagem ou outra
destinagdo atipica, muito embora a zona riparia e o olho d’agua estejam em bom estado de
conservagdo. Por fim, serd considerada “preservada” a nascente que apresente a0 menos
50m de vegetacdo natural no entorno e esteja livre de sinais de degradacdo ou perturbacéo.
A distancia de 50m ¢ medida a partir do olho d’agua ou vereda (MARMOTEL,;
RODRIGUES; 2015).

2.8.2 Restauracéo

Segundo Vieira (2019), no Brasil os conceitos de “restauracdo”, “reabilitacdo” e
“revitalizacdo” sdo compreendidos como similares, quando ndo equivalentes. Algo
temeroso.

Nos meios técnico e cientifico internacionais, a terminologia “restauragdo” ¢
amplamente utilizada para designar a recuperagédo de recursos hidricos. Nestes ambientes, o
termo diz respeito a recuperagdo da sustentabilidade e das fungfes ecossistémicas, a partir
de danos com potencial modificador da estrutura tais que impedem o restabelecimento
autdonomo do meio ambiente (MARMOTEL; RODRIGUES; 2015).

Com abordagem similar, Vieira define a restauracdo hidrologica como um “[...]
auxilio ao restabelecimento de melhores condigdes para a ocorréncia de processos
hidrolégicos, geomorfoldgicos e ecoldgicos num ambiente degradado, assim como a
reposicao de componentes danificados do sistema natural.” (2019, p. 23)

Marmotel e Rodrigues (2015) contribuem para a discussdo como um ponto de vista
mais ponderado. De acordo com essa obra, a restauracdo do estado natural de um curso

d’agua ¢ impraticavel. A comegar porque, em geral, as modificagdes antropicas sao



desconhecidas em sua integridade. Além disto, dificilmente as condi¢cBes contemporéaneas
tolerariam os niveis de preservagdo originais. Neste sentido, diversos autores convergem
em classificar a recuperagdo como um processo de retomada funcional e estrutural das

caracteristicas do curso d’agua.

2.8.3 Reabilitacdo

Marmotel e Rodrigues observam que “reabilitacio” ¢ um dos termos mais
difundidos no universo da recuperacdo ambiental. Trata-se de “[...] € um processo
representado por acdes que pode trazer um retorno parcial das condi¢des bioldgicas e
fisicas do rio, podendo restituir as fungdes ecossistémicas.” (2015, p. 23) Neste sentido, a
reabilitacdo se baseia em principios ecoldgicos.

Outra caracteristica desta técnica € a aplicacdo de medidas de controle estrutural e
n&o estrutural. Por medidas de controle estruturais entende-se as interferéncias por meio de
obras de engenharia extensivas ou intensivas, sendo as intensivas aquelas destinadas a
reduzir o risco de enchentes, por exemplo, através de interferéncia direta do curso d’agua, e
as extensivas aquelas que visam modificar as relacfes entre precipitacdo e vazao da bacia,
por exemplo, por meio de alteracdo da cobertura vegetal do solo, manejo empregado no
retardamento de picos das cheias e de controle da erosdo da bacia. As medidas de controle
ndo estruturais sdo consideradas de conveniéncia da bacia hidrografica, destinadas a reduzir
0s danos ou mesmo as consequéncias de inundacdes, porém, ndo por meio de obras, mas a
partir de normas, regulamentacfes e programas, tais como a regulamentacdo do uso da
terra, de construcdes a prova de enchentes, o seguro de enchente, a previsdo e alerta de
inundacado e a educacdo ambiental (MARMOTEL; RODRIGUES; 2015; VIEIRA, 2019).

2.8.4 Revitalizacéo

Para Marmotel e Rodrigues (2015) a “revitalizacdo” se presta a conservagao,
preservacao e recuperacdo ambiental. Essa técnica, por meio de ac¢les integradas, otimiza
as condi¢bes ambientais e 0 uso sustentavel dos recursos naturais, com efeitos diretos para
a qualidade no caso da agua.

Integram o processo de revitalizagdo de recursos hidricos técnicas como a da
reducdo de fontes pontuais de poluigdo, integrada com a recomposicdo da mata ciliar. E

uma técnica bastante Util, por exemplo, para contornar os efeitos do despejo de saneamento
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basico em rios ou &reas com nascentes. Nesse caso, de modo geral a revitalizagao se inicia
com o tratamento de efluentes domésticos, com o que se reduz as fontes pontuais de
poluicdo, melhorando a qualidade da agua. Paralelamente, é fundamental principiar o
processo de recomposicdo da zona riparia e da mata ciliar. No espirito da gestdo
participativa, estas solucfes tendem a ser mais efetivas se construidas em parceria entre o
poder publico e a sociedade civil MARMOTEL; RODRIGUES, 2015).

E segundo Vieira (2019), no Brasil o conceito de revitalizacdo de bacias
hidrograficas esta em fase de desenvolvimento. O autor observa que o Poder Publico
nacional ainda ndo considera a revitalizacdo uma politica publica programatica. Pelo menos
ndo no sentido estrito do termo que, para além da recuperagdo, conservagdo e preservacao
do meio ambiente, ambiciona o estabelecimento de uma relacdo sustentavel da sociedade
com 0s recursos naturais e melhoria socioambientais geral da bacia.

O cabedal da revitalizagdo contempla ainda outros conjuntos de ac6es planejadas de
adequacdo da gestdo de recursos aos aspectos fisicos, biéticos, demograficos, econdmicos e
a diversidade cultural de uma bacia. Ele se presta ainda a conservacédo do solo, aos ajustes a
variacdo climatica, ao reflorestamento e a recomposicdo de zonas riparias e matas ciliares, a
educacao ambiental, a criagcdo e gestdo de unidades de conservacgdo e areas de preservacdo
da biodiversidade (MARMOTEL; RODRIGUES; 2015).

2.8.5 Renaturalizacdo

A “renaturaliza¢do” ou “remediacdo”, dentre as terminologias que examinamos até
aqui, é o conceito mais incomum. Para Lima (2015) a renaturaliza¢do de cursos d’agua
consiste na recuperacdo que regenera 0 ecossistema com o objetivo de restabelecer ao
maximo possivel a biota original. Por se constituir de intervencbes mais amplas e intensas,
que envolvem recomposicdo da biota aquatica e a conservacdo das areas de inundacéao
natural para a melhoria da qualidade da agua, ela tem sido considerada de viabilidade
dificil.

Marmotel e Rodrigues (2015) considera um sentido particular para o termo
“remediacdo”. Conforme estes autores, a remediacdo acontece quando 0s impactos
ambientais sdo tdo intensos que inviabilizam a renaturalizacdo. Em casos como este, a
recuperacdo se da através da configuracdo de um novo ambiente, alternativo. A

possibilidade de haver degradacdo irreversivel de um curso d’agua a ponto de ser
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necessaria a técnica da remedia¢do nos informa que a recuperacdo hidrica, sobretudo a

urbana, é complexa e abrange muitas variaveis para além do universo do urbanismo.

2.8.6 Mitigacéo

O conceito de “mitigagdo” esta presente em diversas areas do conhecimento. As
medidas de mitigacao consistem na moderagédo ou aliviamento, de impactos ambientais. No
contexto dos processos brasileiros de licenciamento ambiental, por cultura de uso elas séo
consideradas um tipo de solucdo admitida tardiamente, para fins remediativos, limitados e
fragmentados. De modo geral, opta-se por investir em estruturas novas e abrangentes, ao
preco de investimentos e iniciativas em escala, capazes se transformar rapidamente em
beneficios ambientais tangiveis (COSTA; MONTEIRO, 2019).

Contudo, e ainda conforme Bonder, a mitigacdo pode ser adequada para reduzir os
impactos ao meio ambiente causados pela acdo humana, notadamente quando se trata de
projetos de infraestrutura rodoviaria, de energia, entre outros. A mitigacdo propde uma
hierarquia de providéncias. De saida, o empreendimento ou intervencdo deve ser
organizado para evitar impactos ambientais negativos. Esta analise, entre outras coisas,
pode apontar que a melhor solucédo é a realocacdo espacial do projeto. Sendo a realocagéo
inviavel, medidas graves de minimizagdo dos danos devem ser adotadas. Por fim, sendo o
impacto ambiental inviavel, é necessario estipular uma compensacdo ambiental apropriada
e suficiente (VIEIRA, 2019).

2.9 Novo paradigma para a recuperacio de cursos d’agua

Os conceitos discutidos acima autorizam a registrar que 0s processos de recuperagao
de cursos d’agua podem ser muito diversos. A depender dos objetivos almejados, dos
atributos de cada local, da area degradada e, ndo menos importante, do envolvimento ou
ndo da sociedade civil no diagndstico, aplicacdo e manutencdo da recuperacdo, 0S
resultados poderdo ou néo ser efetivos (LIMA, 2015).

Vieira (2019) observou que, no limite, a evolucdo dos tratamentos das intervencdes
de restauracdo em cursos d’agua, ao longo da historia, conduziu a uma ruptura de
paradigma em relacdo as técnicas herdadas Séc. X1X. Conceitualmente, se poderia falar em
uma passagem que levou da “arquitetura de paisagem” para o “urbanismo de paisagem”, do

que tratamos abaixo.



Até as primeiras décadas do século 20, vérias foram as formas com que se buscou
solucionar os conflitos de uso do espaco com impactos para cursos d’agua urbanos. Dentre
as intervencdes possiveis, as mais recorrentes eram 0 enxugamento da varzea ou a
retificagdo do curso d’agua. Nestes casos, obtinha-Se a conservacdo de uma parcela das
caracteristicas naturais da &rea por meio da criacdo de parques e lagoas, que protegiam as
areas urbanas das inundagGes (VIEIRA, 2019).

Para Marmotel e Rodrigues (2015), esse panorama comecou a se modificar
profundamente na década de 1930. Naquele ano, sob influéncia do Plano de Avenidas
concebido pelo engenheiro Francisco Prestes Maia para a capital paulista, principiou uma
nova forma de pensar as cidades. A expansdo dos espacos urbanos passou a ser pensada
com enfoque em uma estrutura viaria que a apoiasse, do que decorreu a criacdo de um novo
“modelo” de tratamento dispensado as varzeas: a canalizacdo de corregos e rios.

Segundo Vieira (2019), por largo tempo tal préatica, de iminente viés urbanistico e
de drenagem, permaneceu como paradigma valido para os diversos planos urbanisticos. A
canalizacdo e drenagem de varzeas para a abertura de grandes avenidas se tornaram o
modus operandi do Poder Publico, sobretudo em cidades cortadas por rios.

Através do tempo, dois programas nacionais e investimentos expressivos do
Governo Federal em saneamento béasico, destinados aos municipios brasileiros, acabaram
por incentivar a perpetuidade dessa pratica. Trata-se do Plano Nacional de Saneamento
(PLANASA), de 1968; e do Programa de Canalizacdo de Corregos e Construcdo de
Avenidas de Fundo de Vale (PROCAYV), de 1987, reformulado em 1993 - e ainda em curso
em algumas cidades. Juntos, eles contribuiram para o desaparecimento, por confinamento
em galerias, de milhares de quilometros de cursos d’agua urbanos.

Para Lima (2015), a partir da década de 1970 diversas transformacdes cientificas
passaram a modificar a compreensdo dos impactos ambientais associados ao
desenvolvimento da sociedade industrializada. As cidades ou centros urbanizados passaram
a ser compreendidos como enormes ecossistemas artificiais, que demandam técnicas e
tecnologias adequadas e adaptaveis para lidar com os problemas ambientais decorrentes da
urbanizacdo. Neste processo, a racionalidade patrimonialista, tecnolégica e econémica foi
paulatinamente sendo substituida por uma racionalidade ambiental. Este movimento, que
influenciou tanto as ciéncias exatas quanto as ciéncias da terra e as sociais, deu a ver que,
desde a Renascenca, as cidades foram edificadas a partir de ideias utopicas, quase sempre
desconectadas de preocupagdes com as relacGes entre a natureza e a humanidade. Hough

(1998) e Vieira (2019) nos lembra que, a estas primeiras tentativas de reconciliar a natureza
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e 0s assentamentos humanos de modo ndo higienista, convencionou-se dar o nome de
“arquitetura de paisagem”.

Vieira (2019) resumiu a diferenga entre “arquitetura de paisagem” e “urbanismo de
paisagem”. Para este autor, o conceito de “arquitetura de paisagem” tem enfoque no
planejamento regional. Atras de construir uma paisagem de equilibrio entre &reas ocupadas
e areas livres, este conceito considera trés sistemas: fisico, ecoldgico e social, este Gltimo
bastante vinculado a projetos urbanos. No contexto da arquitetura de paisagem, a natureza é
alcancada como cenario de forma monofuncional.

3

Por outro lado, na clave do conceito de “urbanismo de paisagem”, além dos
aspectos observados no conceito anterior para a construcéo de infraestruturas verdes, busca-
se incorporar a nog¢ao de “incerteza” como atributo inerente a producao de espagos urbanos.
A0 passo que a arquitetura pode alterar uma paisagem urbana, mas ndo alcanca o dominio

das relacOes que se desenrolam entre os seus elementos constitutivos, o urbanismo, sim.

2.10 Projetos e o conceito de sustentabilidade sensivel as dguas

De acordo com Vieira (2019) a possibilidade de haver um urbanismo sensivel as
aguas comeca com a valorizagdo das pessoas, de seus costumes e de seus saberes. E essa
possibilidade se desenvolve por meio de uma visdo holistica dos problemas da sociedade,
capaz de relacionar a questdo do desenvolvimento com todas as dimensbes da
sustentabilidade.

Os projetos urbanos sensiveis as aguas consistem em uma metodologia de
engenharia urbana que busca a integracdo completa dos ciclos d’agua, urbano e natural,
com vistas a minimizar os impactos ambientais e a potencializar o aproveitamento estético
e recreativo da relacdo da cidade com suas &guas. No Oriente Médio e na Austrélia, a
técnica recebe o nome de “Water-sensitive urban design” (WSUD). Na Inglaterra, chama-
se “Sustainable Drainage System” (SUDS) e nos EUA “Low-impact Development” (LID).

Ainda segundo Vieira (2019), a experiéncia australiana foi determinante para que o
desenvolvimento sustentavel sensivel as aguas se tornasse um paradigma de gestdo
integrada do ciclo da agua urbana. Transdisciplinar, a técnica combina engenharia,
arquitetura, ciéncias sociais e estudos da natureza para introduzir a sensibilidade as aguas
no planejamento territorial, de modo a superar deficiéncias associadas as solucGes
tradicionais de engenharia hidréaulica.
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Conforme os principios do WSUD, o urbanismo sensivel as &guas opera nas
seguintes dimensdes: gestdo integrada das aguas (potavel, residuais e pluviais); integracéo
da gestdo das aguas urbanas da escala individual do lote a regional; integracdo da gestdo
sustentavel das aguas urbanas com planejamento urbano e territorial; e integracdo das
medidas estruturais e ndo-estruturais no manejo sustentavel das dguas urbanas.

Lima (2015) considera que o urbanismo sensivel as aguas possibilita, ao nivel
pragmatico, que a gestdo das aguas urbanas incorpore ao planejamento urbano a
consideracdo dos ciclos hidroldgicos e ecoldgicos. Deve-se considerar todos os fluxos de
agua que participam do ciclo da agua urbano como um recurso: a dgua potavel, a agua da
chuva, as aguas de drenagem, os cursos d’agua potavel, as chamadas &guas cinzas e &guas
negras e a mineracdo de agua. No limite, o urbanismo sensivel as &guas traz para o
planejamento urbano a consideracdo do clima local, a seguranca das aguas, a protecdo da
cidade contra cheias e a salde ecoldgica das paisagens terrestre e aquatica. E do ponto de
vista cultural, ele deve afetar direta e indiretamente o comportamento da comunidade a
respeito do uso das aguas.

Um dos principios basicos do urbanismo sensivel as aguas determina que a cheia
natural ndo deve ser ampliada pelos que ocupam a bacia, em nenhuma hipétese. Para que se
crie este efeito, a ocupagédo do espaco urbano deve ter uma preocupacgédo especial com 0s
impactos sobre a drenagem natural das aguas pluviais, com priorizacdo do escoamento por
infiltracdo.

Lima (2015) destaca, no urbanismo sensivel as aguas, a necessidade de se aumentar
consideravelmente as superficies urbanas permeaveis, com o0 que se reduz os picos de
volume e de escoamento superficial e minimiza-se o transporte de poluentes. A protecéo
dos sistemas naturais se intensifica com a integragdo do tratamento dos cursos d’agua a
paisagem urbana e com o incentivo a cultura da reutilizacdo das aguas pluviais, o que

impacta positivamente no custo de vida em geral.

2.11 Revitalizagdo de nascentes urbanas

A revitalizacdo, conceito de recuperagcdo de nascentes, propde a conservacao e a
recuperacdo de ambientes degradados, por meio de projetos integrados de manutencdo da
qualidade e ao uso sustentdvel dos recursos naturais, com resgate do equilibrio ambiental
(GARCIAS; AFONSO, 2013; OLIVEIRA et al., 2015).
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Como exemplos praticos, tem-se o “Projeto de Recuperagdo de Minas e Nascentes”,
realizado em Osasco-SP, que logrou éxito ndo sO na recuperacdo da bacia local, mas
também no envolvimento direto da comunidade nos trabalhos de elaboracéo e execucgédo da
recuperacdo. Neste caso, as nascentes a serem recuperadas estavam espalhadas pelo
municipio, com incidéncia de olhos d’dgua em propriedades privadas e do Estado, tais
como ruas, pracas, parques municipais e escolas. O processo de recuperacdo das nascentes
nos locais publicos proporcionou a reapropriacdo e ressignificacdo dos espacos para 0s
antigos frequentadores e atraiu novos convivas, dado que sem duvida contribuiu para a
longevidade da preservagéo (DIAS, 2011; PENIDO, 2013).

Noutro exemplo, este de Sdo José dos Campos-SP, tem-se o “Programa de
Revitalizacdo de Nascentes” (PRN), uma politica publica de revitalizacdo de nascentes
urbanas. Iniciado em 2006, este projeto é marcado pelo uso de técnicas conservacionistas.
Também neste caso o planejamento e a execugdo do projeto envolveram a participacdo da
comunidade, através de escolas das redes publicas de ensino, de empresas e instituicoes
parceiras, do terceiro setor e das comunidades vizinhas das nascentes a serem revitalizadas
(PENIDO, 2013).

Por sua vez, o “Projeto Hidroambiental: Valorizagdo das Nascentes Urbanas”
proposto e construido pelos subcomités dos ribeirdes “Arrudas” e “Onga”, nos municipios
de Belo Horizonte-MG, Contagem-MG e Sabara-MG, objetivou a integracdo da
recuperacdo e da valorizacdo social de nascentes. Igualmente o projeto previu e incentivou
a participacdo da sociedade. Os trabalhos inventariaram e recuperaram expressivas 345
nascentes, das quais 60 foram selecionadas para receber um plano de revitalizacdo (CBH
RIO DAS VELHAS, 2012; PENIDO, 2013).

Segundo Rogério Sepulveda, entdo presidente do Comité da Bacia Hidrogréafica de
Rio das Velhas, o envolvimento da populacdo é fundamental para a abrangéncia e a
longevidade de projetos de recuperagdo da qualidade ambiental de cursos d’agua. Ele
destaca a centralidade do trabalho dos “cuidadores de nascentes”, voluntarios que
contribuem no dia a dia para melhorar e assegurar a quantidade e a qualidade das 4guas. E
imprescindivel a contribuicdo dos cuidadores e seu reconhecimento e valorizacdo pela
continuidade (CBH RIO DAS VELHAS, 2012; PENIDO, 2013; CALHEIROS, 2019).

2.12 Avaliagdo macroscopica de nascentes
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A avaliagdo macroscopica de nascentes, apresentada por Gomes, Melo e Vale
(2005) é uma metodologia consagrada por resultados satisfatorios na identificacdo e
classificacdo de impactos ambientais negativos. Ela é o instrumento técnico mais utilizado
para verificar o grau de conservacdo ou degradacdo de nascentes. Baseado em andlise
qualitativa por contato visual, para Leal (et al., 2017) o método oferece subsidios seguros
para a selecdo de principios e técnicas de manejo a serem utilizadas. Por exemplo, ela
permite determinar com seguranca a relacdo de causa e efeito, por exemplo; quando o
prejuizo ambiental maior em uma area degradada advém de poluicdo por esgotamento
sanitario, o efeito maior é sobre a qualidade da &gua; ou quando o prejuizo maior é a
impermeabilizacdo ou compactacdo do solo, o efeito maior é a reducdo da infiltracdo de
agua no solo (LEAL et al., 2017).

Conforme a metodologia proposta por Gomes, Melo e Vale (2005), a boa avaliacao
segundo a técnica macroscépica considera como parametros: a cor da agua; os materiais
flutuantes; o odor; a presenca de espumas, 6leos ou esgoto sanitario; o lixo ao redor; a
vegetacdo; 0 uso da area por animais; oS usos por humanos; a prote¢cdo do local; a

proximidade com edificaces; e o tipo de area de insercdo (Quadro 1).

Quadro 1 - Quantificacdo da analise dos parametros macroscopicos

Parametro 1 2 3
cor da agua Escura Clara transparente
Odor cheiro forte cheiro fraco sem cheiro
lixo ao redor Muito Pouco sem lixo
materiais flutuantes Muito Pouco sem lixo
espumas Muito Pouco sem espumas
Oleos Muito pouco sem 0Oleos
Esgoto esgoto domeéstico fluxo superficial sem esgoto
vegetacdo alta degradagao baixa degradacéo preservada
uso por animais Presenca apenas marcas ndo detectado
uso por humanos Presenca apenas marcas ndo detectado

protecéo do local

sem protecao

com protecéo, com

com protecao, sem

acesso acesso
proximidade com menos de 50 entre 50 e 100 mais de 100 metros
edificacdo metros metros
tipo de area de Ausente propriedade privada parques ou areas
insercéo protegidas

Fonte: adaptado de Gomes, Melo e Vale (2005).

Conforme a apuracdo destes parametros, cada um deles é classificado segundo a

seguinte pontuacdo: 1 para ruim, 2 para medio e 3 para bom. O somatério dos itens é
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submetido ao Indice de Impacto Ambiental de Nascente (IIAN), pardmetro que classifica as
nascentes quanto ao grau de conservacdo em classes: de 37 a 39 pontos, o estado da
nascente é considerado 6timo, classe A; de 34 a 36 pontos, o estado € bom, classe B; de 31
a 33 o estado é regular, classe C; de 28 a 30 pontos o estado é ruim, classe D; e abaixo de
28 pontos o estado € péssimo, classe E.

Muitos autores, tais como Oliveira et al. (2015), Rocha, Fonseca e Sousa (2017),
Rached Souza (2018) e Cajueiro (2019), utilizaram a avaliacdo macroscépica de Gomes,
Melo e Vale (2005) no formato original, com os 13 parametros propostos pelos criadores
do método. Outros, porém, fizeram modificagdes pertinentes. Felippe e Magalh&es-Junior
(2012), Malaquias e Céndido (2013) e Leal et al. (2017), por exemplo, excluiram alguns
parametros e adicionaram outros.

As qualidades da Andlise Macroscopica para o diagndstico da recuperacdo de
nascentes, de que faz parte a possibilidade da selecdo de parametros, atesta a validade deste

método para as finalidades pretendidas neste projeto.

2.13 Sustentabilidade e paisagismo sustentavel

A questdo do desenvolvimento sustentavel entrou na pauta publica na década de
1970, devido ao acentuamento da crise ambiental e do aumento expressivo da tomada de
consciéncia a respeito das consequéncias dos impactos ambientais provocados pela
sociedade industrial. Naquela ja distante década, a exploracdo predatoria de recursos
naturais finitos - paradigma antropocéntrico - sinalizava um legado climatico hostil
(IAQUINTO, 2018).

Segundo laquinto (2018), a terminologia “Desenvolvimento Sustentavel” (DS)
surgiu na “Conferéncia Mundial de Meio Ambiente” de 1972, em Estocolmo, na Suécia.
Deste entdo, seu uso passou a ser recorrente em conferéncias sobre o meio ambiente e em
diversas areas do pensamento, com efeitos que podem ser considerados um novo
paradigma: o paradigma integrador. Em 1987, na Noruega, a “Comissdo Mundial sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento” das Nagdes Unidas (ONU) publicou o “Relatorio de
Brundtland”. Também conhecido como “Nosso Futuro Comum™, o relatério cunhou o
principio segundo o qual os paises-membros da ONU devem se comprometer com um “J...]
desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade
das geracdes futuras de suprir suas proprias necessidades.” (COMISSAO MUNDIAL
SOBRE MEIO..., 1988, p. 25). Com outras palavras, 0s paises, em busca de seu



desenvolvimento social e econdmico, devem fazer um uso razoavel dos recursos naturais,
em que se preservem as espécies da fauna e da flora e as qualidades dos habitats naturais
(SCHRAMM; CORBETTA, 2015; IAQUINTO, 2018).

Assim, tem-se que a nocdo de desenvolvimento sustentavel se equilibra entre a
preservacdo do planeta e as necessidades humanas. Trata-se de uma tomada de consciéncia
desenvolvida ao longo da histéria, que nos permite uma reorientacdo as vezes completa
com problemas ambientais, crises econdmicas e desigualdades sociais. Complexo e
multifacetado, o conceito de sustentabilidade hoje estd presente em todas as areas da
atividade humana com impacto sobre o equilibrio natural (IAQUINTO, 2018).

Ainda conforme laquinto (2018) e Oliveira (2012), a sustentabilidade se pauta no
principio de que nossas acdes de hoje ndo limitardo a gama de opcBes econémicas, sociais e
ambientais das geracdes futuras. Para tanto, ele deve se assentar sobre o “Triple Bottom
Line”, ou as trés dimensdes interrelacionadas da sustentabilidade: a ambiental, a social e a
econdmica. A sustentabilidade deve ser economicamente vidvel, ambientalmente correta e
socialmente justa para a sociedade em geral (OLIVEIRA, 2012; IAQUINTO, 2018).

Assim, Oliveira (2012) chama a atencdo para o fato de que a sustentabilidade, ao
contrério do que apregoa 0 senso comum, ndo é incompativel com o desenvolvimento
econémico. Muito embora ela exija a responsabilidade social e ambiental, materializada na
forma de planejamentos e controles que sdo condicionantes para a acdo econdmica voltada
para o desenvolvimento (OLIVEIRA e MONTEIRO, 2015).

laguinto (2018) observa que o desenvolvimento sustentavel deve gerar atividades
produtivas rentaveis, porem, em que ndo se abra méo da qualidade de vida. Sob o ponto de
vista ecologico, deve-se observar a preservagdo dos ecossistemas e 0 manejo adequado dos
recursos naturais. No plano social, deve haver distribuicdo de renda e compatibilidade com
os valores e com a cultura geral da sociedade.

Oliveira e Monteiro (2015) acrescentam duas dimensfes ao Triple Bottom Line.
Para estes autores, que se apresenta como “ecossocioeconomista”, a sustentabilidade ¢ uma
nogdo dindmica e assentada sobre cinco principios: a sustentabilidade social, que se ocupa
da equidade minima de distribui¢do de renda e da qualidade de vida; a econémica, que trata
da capacidade produtiva dos ecossistemas e da captacdo e gestdo eficientes dos recursos,
com investimentos publico e privado; a ecolodgica, a respeito da preservacdo dos recursos
naturais e da biodiversidade; a territorial, sobre a distribuicdo espacial de recursos,

populacbes e atividades, e o equilibrio entre as areas urbanas e rurais; e a cultural, que
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dedicada a desenvolver a aceitacdo social da sustentabilidade, sem prejuizo da identidade
cultural dos povos (OLIVEIRA; MONTEIRO, 2015).

No contexto das iniciativas sustentaveis, Oliveira e Monteiro (2015) destacam o
“paisagismo sustentavel”, vertente que promove a qualidade da interface entre o natural e o
fabricado, entre os recursos naturais e a humanidade.

Por exemplo, os jardins sustentaveis sdo concebidos para replicar as caracteristicas
de um ecossistema vivo, de tal forma que eles demandam pouca manutencéo e estimulam a
biodiversidade. Eles se utilizam de espécies nativas, o que contribui para a racionalidade no
uso da &gua e para a boa relagcdo com a fauna tipica (OLIVEIRA; MONTEIRO, 2015).

Deve-se, portanto, fazer o levantamento arboreo da area para orientar a selecéo das
espécies que serdo utilizadas nas trés fases do processo de sucessdao natural, as chamadas
pioneiras, secundarias e climax. ‘“Pioneiras” sd0 as espécies adaptaveis as condi¢cdes do
local, responséveis por gerar o microclima e o solo adequados ao estabelecimento de outros
grupos de plantas. “Secundarias”, sdo espécies que demandam menos luz e solo em
melhores condigdes. Por fim, pode-se cultivar as espécies “climax”, destinadas a enriquecer
a diversidade de espécies, com uso de poucos individuos de muitas diferentes espécies
nativas (CALHEIROS et al., 2009; OLIVEIRA et. al., 2015).

Os jardins sustentaveis também se caracterizam pelo uso de sistemas de reutilizacdo
de &guas pluviais e de gestdo inteligente de residuos sélidos. Na clave sustentavel, os
jardins devem ter efetividade também no favorecimento da salde mental e fisica da
populacdo (PEREIRA; MATOS, 2015).

2.14 Processos participativos

Pereira e Matos (2015) e Barbosa e Mota (2013) enfatizam a relevancia da inclusao
da participacdo comunitaria em quaisquer processos que digam respeito a direitos ou bens
comunitarios. A dimens&o participativa é fundamental para que a transformacéo ecologica
seja significativa para a comunidade e para que o0 sentimento de pertencimento da
populacdo é fundamental até mesmo para que se atinja o sentido mais amplo do conceito de
paisagem. A percepcao pela populacdo determina o lugar social que serd dado ao espaco.
Por isso € necessario sensibilizar o olhar e o comportamento para as qualidades da
paisagem, através do fortalecimento dos vinculos de identidade e cidadania (BARBOSA,
MOTA, 2013).
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A participacdo social é caracteristica da legislacdo brasileira para 0 meio ambiente.
Padua (2002) situa no Séc. XIX as primeiras manifestacGes de participagdo cidada no
debate ambiental brasileiro. Registros do final dagquele século mostram que a Sociedade
Auxiliadora da Industria Nacional e o Instituto Historico e Geogréafico Brasileiro proviam
debates e coletas de dados sobre o0 assunto.

Barbosa e Mota lembram que "[...] o Brasil teve por ber¢o uma acao colonial, e isso
significa que a motivagdo da conquista de espacos esta na génese do Pais.” (2013, p. 99). A
ferocidade e a reverberacdo através da histdria do extrativismo colonial legaram para o pais
uma cultura destrutiva dos recursos naturais. A esta cultura sucedeu a industrializacdo do
pais, amparada por um discurso depreciativo do pensamento ambiental e preservacionista.
Ainda segundo Barbosa e Mota, "[...] nossa formacdo territorial é, numa perspectiva
historica, essencialmente degradadora dos lugares e de seus habitantes™ (2013, p. 99).

Para refrear e reverter a degradacdo da natureza, a legislacdo brasileira criou
diversos mecanismos de protecdo das areas naturais. Todos eles sdo marcados por uma
caracteristica comum: a previsdo da participacdo popular na construcdo da decisao politica,
isto é, na construcdo da solucdo ambiental (BARBOSA; MOTA, 2013).

A questdo da participacao social ndo tem apenas fundo histérico e cultural. Moraes
(1994; BARBOSA e MOTA, 2013) aponta a ocupacdo desordenada do espaco também
como um fator decisivo para a ampla presenca dos mecanismos participativos na legislacéo
ambiental brasileira. A presenca massiva de ocupacfes desordenadas no pais faz da
necessidade de negociar com a sociedade um conflito recorrente nas questdes ambientais.

Com efeito, e conforme Barbosa e Mota (2013, p.65), rege a Constituicdo Federal
de 1988 o espirito da "[...] consolidacdo democratica no pais passou a dar a sociedade civil
um amplo espaco de mobilizacdo e articulacdo, que resultou em aliangas politicas
estratégicas entre 0 movimento social e ambientalista [...]." Por forca da configuracdo legal,
representacdes dos diversos setores da sociedade passaram a ter espagos deliberativos no
debate politico por meio dos quais se decidem as questdes de uso e protecdo dos direitos
ambientais e humanos.

Barbosa e Mota (2013) destacaram que a sociedade civil muitas vezes tem
reivindicacdes que contrariam as forcas sociais com influéncia direta sobre o processo
politico. Ele destaca, por exemplo, que o déficit habitacional do pais & uma das forcas que
ndo deve ser subestimada na hora de se debater a invasdo de areas ambientalmente
protegidas, o que justifica também a necessidade de participacdo social nos processos

decisorios.
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A [..] crescente demanda por terra nos paises pobres faz com que o
estabelecimento de reservas com objetivos exclusivos de protecdo da vida
silvestre, seja, muitas vezes, considerada um luxo. (MORSELLO 2001, p.19 apud
BARBOSA; MOTA, 2013).

Na configuracdo da Lei Federal n° 9.985/2000, que criou Sistema Nacional de
Unidades de Conservacédo, a importacdo do modelo norte-americano de parques nacionais
para delimitar areas protegidas gerou diversos conflitos no Brasil, partes deles sem solucao
até os dias de hoje. A campanha recente pela indicacdo do cacique Raoni Metuktire ao
Prémio Nobel da Paz de 2020* expressa a voltagem da questdo no pais (BARBOSA;
MOTA, 2013).

A integracdo da populacéo aos processos de recuperagdo ambiental cumpre também
a funcio de aumentar a protecdo da area, seja ela pablica ou ndo. E preciso haver um pacto
social em torno da area protegida para que ela ndo sofra com o vandalismo ou outras
formas de depredacdo pela sociedade. Os valores que fazem da natureza objeto de protecédo
legislativa s6 existem a partir da conscientizacdo dos sujeitos. Nesta tomada de consciéncia,
a ideia de que a natureza necessita ser protegida cede lugar para a nogédo de que se trata no
limite de proteger a vida humana (BARBOSA; MOTA, 2013).

A participacdo popular na gestdo das areas publicas protegidas tem uma face ética,
de valorizacdo do equilibrio e do respeito pela vida acima da construcdo de resultados em
favor dos pequenos grupos com poderes politicos. E neste sentido que se configura a
cidadania ambiental, aqui entendida como sendo o reconhecimento comum dos direitos e
deveres de todos em face das questdes ambientais (BARBOSA; MOTA, 2013).

Barbosa e Mota (2013) cunharam uma nocdo importante para a legitimidade e
legalidade desta pesquisa ao anotar que s6 se pode falar em exercicio da cidadania
ambiental no Brasil porque os legisladores brasileiros previram instrumentos para o seu
exercicio pleno em juizo. Mesmo diante de crimes ambientais praticados por "poderosos”,
ou pelo proprio poder publico, efetivamente o cidaddo comum pode propor a defesa de seus
direitos. O instrumento a ser acionado € a ja comentada ac¢&o popular.

Assim, buscar participacdo na gestdo ambiental pablica é buscar uma
conscientizacdo social dos valores intrinsecos que a Natureza carrega em Si, necessarios
para a vida social humana (BARBOSA; MOTA, 2013).

4 Fonte: https://veja.abril.com.br/brasil/a-campanha-que-pretende-fazer-de-raoni-o-primeiro-premio-nobel-
brasileiro/
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O “manejo participativo”, previsto no texto de lei que criou o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo, se refere a uma alianca estabelecida em comum acordo entre 0s
interessados de um territrio para fins de manejo, responsabilizacéo e divisdo de direitos.
Quando ha o envolvimento social com a protecdo de uma area a ser preservada, se pode
tracar um plano de agdo comum a todos, em que se inclua a dindmica social dos moradores
do entorno e usuérios com a meta de incorporar parceiros (BARBOSA; MOTA, 2013).

Assim sendo, alternativas e inventivas que visem a tal atitude devem servir de
pratica, a fim de que a democracia, a cidadania e a participacdo, enquanto conceitos,
possam ser incorporados ao cotidiano das pessoas, como fator pedagdgico na busca pela
conscientizagao no uso dos direitos de cada um.

Sob a Otica das estratégias possiveis para se envolver uma comunidade com uma
demanda ambiental, Capra (2002) apresenta solu¢fes importantes para esta pesquisa. Em
livro a respeito da vida nas organizagcbes humanas, em debate sobre o fendmeno da
comunica¢do em ambientes corporativos, este autor anotou que ha sempre duas grandes
redes de comunicacdo interligadas quando se trata de organiza¢6es humanas. As chamadas
“redes formais” e explicitas e as “redes informais” e autogeradoras.

As redes formais sdo o0s conjuntos normativos, os regulamentos, disciplinas e
hierarquias que orientam pessoas e tarefas e efetivam a distribuicdo do poder. Em geral,
elas estdo expressas em documentos oficiais, nos organogramas, estatutos e manuais que
disciplinam as politicas, estratégias e procedimentos. Estas normas podem permanecer
inalteradas por anos inteiros, enquanto as pessoas entram e saem das organizacdes humanas
(CAPRA, 2002).

Menos debatidas e consideradas sdo as chamadas “estruturas informais” de
comunicacdo. Elas podem ser ndo-verbais e geram um conhecimento tacito sobre a vida.
Em grupos acima de duas pessoas, em geral criam-se grupos de duas com maior afinidade
do que em relacdo a terceira. Essas relagcdes determinam fluxos de informacdo, que nem
sempre chegam a ser verbalizados. O fato de alguém pertencer ou ndo a certa rede de
comunicacdo informal pode ser determinante para o entendimento de uma simples
conversa. A redes informais de comunicacdo dizem respeito ao universo afetivo das
pessoas em suas praticas cotidianas. Quando pessoas ou informacgdes novas permeiam 0
grupo, redes inteiras podem reconfigurar-se. Do mesmo modo, a saida de certos atores pode
levar a que redes inteiras deixem de existir (CAPRA, 2002).

Sob a dtica da comunicagdo, a vida cultural se desenrola por meio da interagdo

incessante entre as redes informais e formais. Permeadas pelas redes informais, hierarquias
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e politicas podem ter seus objetivos potencializados ou desvirtuados: elas podem estimular
a contribuicdo da criatividade ou desestimular as rebelides desagregadoras.

Conforme Capra (2002), as redes informais sdo meios eficazes para a realizacéo de
operacdes que excedam o cotidiano. Elas sdo uteis, por exemplo, para se garantir a boa
circulacdo de informagfes que, mais tarde, serdo incorporadas as estruturas formais. Para
fomenta-la, o primeiro passo é criar um espaco social favoravel ao florescimento das redes
informais de comunicacdo. Ha organizacdes que patrocinam encontros em cafés para
encorajar as reunides informais, outras estimulam as conversas virtuais, criam areas de
convivio (CAPRA, 2002).

Sato (1997) e Cerati e Lazarini (2009), consideraram que pesquisas em Educacao
Ambiental devem permitir a participacdo dos envolvidos por meio de reflexdes criticas de
um problema percebido por todos, pois isso potencializa a emancipacdo e a participacdo
social.

Pereira e Matos (2015) enfatizaram a relevancia do planejamento em ambientes a
partir da participacdo da comunidade, pois consideram que planejar esses espacos em
conjunto possibilita uma relacdo de pertencimento da populacdo com tais espacos. Para
Ramalho (2007) trabalhar com percepcgéo, sensibilizacdo e apropriagdo de um espaco,
resulta em paisagens de qualidade, com identidade e vinculos com seus usuarios e,
portanto, contribuem para as expectativas desses usuarios, para a preservacao dessas

paisagens e para autonomia da gestdo e a construcdo da cidadania.

2.15 Plano de manejo

De acordo com a Lei Federal n° 9.985/2000, “manejo” significa “[...] todo e
qualquer procedimento que vise assegurar a conservacdo da diversidade biologica e dos
ecossistemas.” (BRASIL, 2000 apud CBH RIO DAS VELHAS, 2019, p. 20). E, segundo a
assessora técnica da “Agéncia Peixe Vivo” Jacqueline Evangelista, o “plano de manejo” ¢
um relatério técnico embasado nos objetivos gerais de uma Unidade de Conservacao (UC),
em gue se fixam as normas que norteardo 0s usos da area e 0 manejo dos recursos naturais.
Nele se estabelece o zoneamento, que define quais areas dentro da unidade devem ser
utilizadas para quais finalidades (CBH RIO DAS VELHAS, 2019).

O manejo de unidades de conservacdo implica a racionalizacdo do conjunto de
acOes necessarias a gestdo e uso sustentavel de recursos naturais. Dai a necessidade de um

planejamento do manejo baseado na compreensdo das questdes ambientais,
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socioecondmicas, historicas e culturais que caracterizam a regido em que area manejavel
esta inserida. Multidisciplinar, as caracteristicas de um plano de manejo variam conforme o
objeto especifico a ser trabalhado. Contudo, o documento deve expressar 0 processo de

associacdo logica entre o diagndstico e o planejamento (CBH RIO DAS VELHAS, 2019).

3MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudos

Situada em area publica, pertencente ao Estado de Minas Gerais, a nascente, objeto
deste estudo, fica no bairro Cotia, a rua Cabo Benedito Alves, n°® 416, no sopé de um
barranco situado na parte posterior de um terreno com aproximadamente 35 mil m?
pertencente a Escola Estadual Godofredo Rangel, limitada pelas coordenadas 21°41'58.9"S
e 45°15'48.5"W (GOOGLE MAPS, 2018).

O terreno em que se situa a escola resultou de duas doagdes de terrenos da
Prefeitura de Trés Coracdes ao Estado de Minas Gerais, no ano de 1972. A Escola Estadual
Godofredo Rangel foi edificada no ano de 1974. Seu terreno, cuja testada principal divisa
com a rua Cabo Benedito Alves, tem os limites dos fundos delimitados por uma das
margens do rio Verde. A area foi dividida em trés diferentes niveis topogréficos, separados
por taludes. No nivel mais baixo, acessivel pela rua General Ozério, lateral, h& um campo
de futebol nivelado por aterramento, cedido pela escola estadual a associacdo desportiva
amadora Ameérica Futebol Clube, inaugurado no ano de 1984.

Um mapa planialtimétrico do terreno da escola, arquivado na Secretaria Municipal
de Planejamento da Prefeitura de Trés Corag0es, registra a presenca de um curso d’agua no
sopé¢ do talude lindeiro ao campo de futebol do “América”, sobre o qual foram edificadas as
quadras poliesportivas da escola. Segundo este mapa, um curso d’agua cortava
transversalmente a area que mais tarde seria aterrada para receber o campo de futebol do
“América”. Infelizmente este mapa planialtimétrico esta bastante debilitado pela a¢do do
tempo, o que inviabiliza sua reproducdo neste trabalho. Ele contém apenas o desenho do
terreno, ndo estdo preenchidos os campos em que se deveria informar o ano de edicdo e a
autoria. Constam apenas as seguintes referéncias: Letra E, Pasta 09, Ficha 332, escala de
1/500.
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A localizagdo do terreno da Escola Estadual Godofredo Rangel esta destacada em
amarelo, o percurso do rio Verde tracejado em verde e os limites da cidade de Trés

Coracdes destacados em laranja (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo da nascente do Polivalente no municipio de Trés Cora¢des-MG

Fonte: adaptado do Google Maps (2018).

A seguir, na Figura 2, estd destacada em amarelo a localizacdo da nascente dentro
do terreno da Escola Estadual Godofredo Rangel e em vermelho a delimitacdo da &rea
abrangida pelo terreno da escola.

Circulo amarelo: APP, raio de 50 metros a partir dos olhos d’agua.
Circulo vermelho: area considerada para a Analise Macroscopica, 150 metros a partir dos olhos d’agua.
Azul: afloramento e percurso da agua.

Fonte: adaptado do Google Maps (2019).




3.2 Caracterizagao da nascente

3.2.1 Andlise Macroscopica
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A partir de visita in loco a nascente, realizada em margo de 2019, as condi¢fes da

nascente a ser revitalizada foram inventariadas. Neste processo, foi utilizada a metodologia

da Avaliacdo Macroscopica proposta por Gomes, Melo e Vale (2005). Considerando um

raio de no minimo 150 metros a partir da nascente, foram avaliados treze parametros: cor

aparente da agua; odor; lixo ao redor; materiais flutuantes; espumas; 6leos; esgoto;

vegetacdo; uso por animais; uso por humanos; protecdo do local; proximidade com

edificacOes; e tipo de area de insercdo (Quadro 2). A partir destes parametros foi atribuida

uma pontuacao de acordo com seu estado de exposicao.

Quadro 2 - Observac0es e quantificacdo da analise dos parametros macroscopicos

Parametro Observacoes 1 2 3
Cordadagua | Coloracdo aparente da agua, Escura Clara Transparente
uso de recipiente transparente
para coleta e verificagdo da cor
(eventual remocéo de turbidez
por centrifugacao).
Odor Uso de recipiente para coleta e | Cheiro forte Cheiro Sem cheiro
verificacdo do odor. fraco
Lixo ao redor | Presenca de lixo na regido da Muito Pouco Sem lixo
nascente e caracterizagao do
mesmo.
Materiais Presenca de objetos na Muito Pouco Sem lixo
flutuantes superficie da agua e
caracterizagdo dos mesmos.
Espumas Presenca na superficie da agua. Muito Pouco Sem
espumas
Oleos Presenca na superficie da agua. Muito Pouco Sem oleos




Esgoto Presenca de emissarios e sua Esgoto Fluxo Sem esgoto
distancia da nascente. domestico | superficial
Vegetacao Caracterizacdo da mesma Alta Baixa Preservada
(preservacdo) préxima a nascente e degradacdo | degradacédo
classificacdo quanto a
preservacao.
Uso por Presenca, pegadas, fezes, tocas | Presenca Apenas Né&o
animais e esqueletos. marcas detectado
Uso por Presenca de pegadas, Presenca Apenas Nao
humanos deposicao de residuos sélidos, marcas detectado
interferéncias geoldgicas ou
arquitetonicas.
Protecdo do Existéncia de protecdo ao Sem Com Com
local redor da nascente, por barreiras | protecdo protecdo, protecao,
naturais ou artificiais, e sua COM acesso | Sem acesso
caracterizacdo.
Proximidade Distancia em metros das Menos de Entre 50 e | Mais de 100
com nascentes até as edificacdes 50 metros | 100 metros metros
edificacdo mais proximas.
Tipo de area | Area que visa a preservacao Ausente Propriedade | Parques ou
de insercéo local. privada areas
protegidas

Fonte: Baseado em Gomes, Melo e Vale (2005).

Os pontos obtidos na qualificacdo da analise macroscépica foram somados para

determinar a pontuacdo final, a partir da qual foi determinado o indice de Impacto

Ambiental em Nascentes (IIAN). A nascente estudada foi classificada em relagdo ao grau

de preservagao

(Quadro 3).

Quadro 3 - Classificacdo da nascente quanto ao grau de preservacgéo

CLASSE

Grau de preservacao

Pontuacéo final
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A Otima Entre 37 e 39 pontos
B Boa Entre 34 e 36 pontos
C Razoével Entre 31 e 33 pontos
D Ruim Entre 28 e 30 pontos
E Péssimo Abaixo de 28 pontos

Fonte: Gomes, Melo e Vale (2005).

Além dos critérios de analise elencados no Quadro 1, foram acrescidos outros
relativos a nascente, ao solo e a flora. Foram também considerados o afloramento, o
acumulo, o escoamento, 0 percurso e 0s pontos de captacdo de agua, assim como 0S
gradientes de umidade do solo ao redor da nascente e principais espécies arboreas
existentes.

O levantamento da vegetacdo foi feito em campo, com identificacdo visual da area
da APP, considerando as formaces florestais ciliares originais remanescentes. Este
levantamento esta apontado na secdo 4.3.1.3, no Quadro 5, que reline 0 nome comum € 0
nome cientifico das espécies.

A observacdo e descricdo da area foram registradas por meio de fotografias, croquis
e anotacOes. Para a coleta dos dados foram utilizados trena, camera fotogréafica, recipientes
transparentes para a coleta da agua, caderno para anotacfes, o Quadro 2, dessa sessdo e
formulérios para preenchimento de nome comum e nome cientifico das principais espécies

de vegetais.

3.3 Percepcgao ambiental e envolvimento da comunidade

Esta etapa do trabalho foi realizada apds a aprovacdo do projeto submetido ao
Comité de ética de Pesquisa com Humanos, Parecer n® 3.251.627 (ANEXO 1).

No levantamento e analise da percep¢do ambiental a respeito da nascente e de seu
entorno pelas comunidades circunvizinhas foi adotado um processo participativo. Foram
dez atividades de interacdo da autora do projeto com as comunidades, sendo quatro delas
em forma de atividade de extensdo comunitaria, que foram aprovadas pela Prd-Reitoria de
Pds-Graduacdo, Pesquisa e Extensdo da Unincor, através dos processos cientifico e
administrativo do Setor de Extensdo. Estas atividades tiveram por objetivo sensibilizar e

mobilizar a comunidade discente e docente da Escola Estadual Godofredo Rangel, a



comunidade desportiva amadora do América Futebol Clube e a comunidade geral do bairro
Cotia, além de integra-las a proposta, sedimentando o caminho para a posterior implantagéo
do projeto paisagistico e de conservacdo da area da nascente. Os encontros participativos se
destinaram a prospectar o historico da nascente, os conflitos em torno dela e para consultar,
informar e envolver as comunidades nas sucessivas fases do projeto.

Os temas das atividades do processo participativo foram os seguintes, em ordem de
aplicacdo: apresentacdo do projeto de pesquisa ao corpo docente; reunido com a direcdo da
escola; primeiros encontros com a gestdo do América Futebol Clube; segunda reunido com
o diretor da escola; um manejo inesperado no campo do América; reunido com uma
lideranca comunitaria; primeira reunido com o grupo de professores; visita a nascente;
segunda reunido com grupo de professores; palestra para alunos sobre a revitalizacdo da
nascente (atividade de extensdo comunitaria); plantio participativo (atividade de extensao
comunitaria); um conflito préximo a nascente; apresenta¢do no “Ameérica” do anteprojeto
de revitalizacdo da nascente (atividade de extensdo comunitaria); apresentacdo aos
professores do anteprojeto da revitalizacdo da nascente (atividade de extensdo comunitaria);
conflitos em torno das edi¢des do Plano Diretor Municipal.

Dado o numero reduzido de encontros possiveis, buscou-se o reconhecimento e a
valorizagdo dos chamados canais informais de comunica¢do das comunidades, tanto na
construcdo dos diagnosticos como para fazer o processo de revitalizagdo da nascente

significativo para os envolvidos.

3.4 Projeto paisagistico sustentavel

A definicdo das etapas sequenciais do projeto paisagistico foi realizada segundo a
metodologia de projetos NBR n° 16636-2/2017, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT, 2017).

A NBR n°16636-2/2017 determina que o ciclo de concepcdo do projeto deve ser
dividido em etapas sucessivas e complementares, modelaveis conforme o porte do projeto.
No caso em tela, optou-se por empregar quatro etapas, a saber: levantamento de dados,
estudo preliminar, anteprojeto e projeto executivo (ABNT, 2017).

Na formulacdo das etapas, foram considerados os itens “diagndstico” e “processo
participativo”. A cada etapa é feita uma avaliagdo que pode, eventualmente, determinar

mudancas no decurso. Na formulagdo das etapas também concorreram as exigéncias do
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conceito de paisagismo sustentavel, o enfoque na mitigacdo do impacto ambiental, com
baixo custo de implantacéo e baixo grau de manutencéo.

3.4.1 Levantamento de Dados

Esta etapa se destinou a coleta das informacBes que representam as condigdes
preexistentes da nascente, reunidas no interesse da instrucdo da elaboracdo do projeto
paisagistico conforme a ABNT (2017). Foram levantados dados fisicos, bioldgicos, sociais
e culturais pertinentes a nascente.

A maior parte das informacOes desta etapa foi feita durante as fases de
caracterizacdo da nascente, que integra a andlise macroscopica, e das consultas
participativas.

Nas consultas participativas e visitas in loco foram colhidas informagdes sobre as
fases de aterramento do terreno, sobre o abandono e a possivel condenacdo da edificacao,
sobre as principais espécies de plantas nativas da area, sobre o solo, a insolacdo e 0s ventos
dominantes entre outras. Para as listas de plantas foram feitas visitas ao horto municipal e

consultas bibliogréficas.

3.4.2 Estudo Preliminar

Etapa destinada ao dimensionamento preliminar dos conceitos do projeto
necessarios a compreensao da configuragdo do espaco (ABNT, 2017). As informacoes
colhidas na etapa anterior foram examinadas e sistematizadas. No limite, o estudo
preliminar colabora para harmonizar o bindmio teoria e prética.

Para dar tratamento aos dados colhidos na etapa anterior, foi elaborado um estudo
de setorizacdo do espagco com Seus acessos principais, e um estudo do sistema de

revegetacéo.

3.4.3 Anteprojeto

Consiste na proposicéo da solucdo do problema, com as respectivas defini¢bes de
distribuicdo de fungdes e de &reas de intervencdo, sob forma de desenhos (ABNT, 2017).
Nesta altura da elaboracdo, partindo dos estudos produzidos na etapa anterior, foram

localizados os acessos secundarios, as cercas, 0s caminhos, o aceiro e a vegetacdo. O
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espaco denominado “Bosque” obteve um projeto de revegetagdo com localizacdo e

determinacdo das espécies a serem plantadas.

3.4.4 Projeto executivo

O projeto executivo retne as informagdes e detalhes necessérios a implantacéo e
manutencdo do espacgo objeto desta proposta de revitalizagdo (ABNT, 2017). Foi produzido
um nivel de detalhamento que sera suficiente para orientar os servicos de implantacdo, com
possibilidade de adaptacGes aos materiais e mdo de obra disponiveis no momento, a serem
rediscutidos junto aos participantes.

Neste sentido, o projeto executivo contemplou a planta de situacdo, a planta de
implantacdo com elementos ndo vegetais e a planta de implantacdo botanica, além dos
quadros com vegetacdo proposta, com especificacdo de nome popular e cientifico.
Contemplou também o plano de manejo com a indicacdo da continua¢do do processo
participativo nos processos de implantacdo e manutencdo. Foram apresentados ainda 0s

principais itens necessarios para a implantacgéo.

3.5 Plano de manejo comunitario

O Plano de Manejo é um mapa executivo. Ele se compbe da programacdo
cronoldgica das acdes a serem desenvolvidas, com apontamento dos responsaveis pelas
etapas e se a etapa foi cumprida ou ndo. O plano construido para essa pesquisa adotou
como modelo o Plano de Manejo Comunitario de Nascente em Ambientes Urbanos que
integrou o Diagnostico de Nascentes Urbanas da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca, de
Belo Horizonte - MG (CBH RIO DAS VELHAS, 2019).

Para elabora-lo, a pesquisadora organizou informacgdes diagnosticas sobre a
nascente a ser revitalizada, que foram coletadas em uma visita ao local para conhecer o
espaco, outra visita para realizagdo da analise macroscopica e a primeira etapa do projeto
paisagistico, o Levantamento de Dados. Para o perfilamento das propostas de revitalizacdo
e paisagistica, foram previstas reunides com os professores interessados em colaborar
diretamente com a proposta. Para a primeira reunido com os professores a pesquisadora
elencou as atividades fundamentais para as técnicas de revitalizacdo e elaboragéo
paisagistica, com previsdo de visita coletiva a nascente. A programacdo das atividades se

tornou uma das metas participativas, a ser cumprida na segunda reunido prevista com o
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grupo de professores. Entre elas, foram programadas atividades pedagdgicas tendo como
mote a atividade de plantio de mudas. Assim, o plano de manejo foi discutido com os
participantes, em reunides presenciais ou pelo grupo de whatsapp, a fim de adequar as
acOes que o compde, determinar data e responsaveis. A cada acdo cumprida foi marcado

“Sim” no campo “executado”.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacdo da nascente

O primeiro contato com a nascente remonta ao més de outubro de 2018. Com a
extensdo da temporada seca naquele ano, ndo se verificava umidade na nascente. Meses
mais tarde, em janeiro de 2019, a ocorréncia de chuvas no periodo havia sido suficiente
para umidificar a superficie do solo, embora ndo se notasse acimulo d’agua.

No comeco de marco de 2019, no dia da visita técnica para realizacdo da analise
macroscépica, havia trés afloramentos de agua na nascente. Proximos um do outro, eles
davam inicio a um fluxo continuo, direcionado para uma tubulacdo subterranea que corta o
subsolo do campo de futebol, em direcdo ao rio, que corre 100 metros adiante. Nao se
identificou captacdo de agua neste percurso e se verificou a presenca de rede de coleta de
esgoto na APP e imediacdes.

Assim, baseando-se em Gomes, Melo e Vale (2005), a nascente, no momento do
exame, em marco, era: quanto a sazonalidade, intermitente; e quanto ao afloramento
d’agua, difusa (Figura 3).

Em toda a extensdo da lateral do campo mais préxima do rio, até linha de fundo
mais distante da rua Gen. Ozdrio, notava-se o talude artificial, com cerca de 3 metros de
altura em seu trecho mais alto, edificado para nivelar o campo. E possivel conjecturar que,
antes deste aterramento, técnicas de drenagem tenham sido empregadas na area da
nascente. Isto porque, também conforme os relatos colhidos durante a pesquisa, ha indicios
de que noutras épocas a nascente foi profusa. Contudo, supostas interferéncias sucessivas
no terreno como terraplanagens inconsequentes, canalizacdo do curso d’agua, remoc¢do de
parte da mata ciliar e deposicdo de entulhos podem ter causado alteracGes negativas no
panorama. E, tudo indica, que a degradacdo encontra hoje e encontrou no passado pouca ou

nenhuma resisténcia por parte de autoridades e responsaveis pela area.
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Nas imagens apresentadas na caracterizagdo da area, no item 3.1 desta pesquisa, se
pode ver que no terreno da escola, bem como no terreno que faz fronteira com este a
nordeste, existe boa area permeavel, porém com pouca vegetacdo. Os demais terrenos
fronteiricos apresentam alto grau de impermeabilizacdo e neles praticamente ndo héa
vegetacdo. A falta de vegetacdo é caracteristica também da area de preservagdo da mata
ciliar do rio Verde.

4.1.1 Andlise macroscopica

Com a sistematizacdo dos dados verificados em campo, foi possivel verificar os
graus de protecdo e de degradacdo da nascente sob exame. Os pontos obtidos na
qualificacdo da andlise macroscépica foram somados para determinar a pontuacdo final,
que resultou em 29 pontos. A partir dessa pontuagdo final, foi determinado o Indice de
Impacto Ambiental em Nascentes (I1AN), e assim o grau de preservacdo da Nascente do

Polivalente foi classificado em Classe D, grau de preservacao ruim (Quadro 4).

Quadro 4 - Quantificacdo da analise dos parametros macroscépicos na nascente avaliada

Pardmetro Pontuagdo obtida Estado
Cor da 4gua 2 Médio
Odor 3 Bom
Lixo ao redor 2 Médio
Materiais flutuantes 3 Bom
Espumas 3 Bom
Oleos 3 Bom
Esgoto 3 Bom
Vegetagdo 2 Médio
Uso por animais 2 Médio
Uso por humanos 2 Médio
Protecédo do local 2 Médio
Proximidade com edificagdo 1 Ruim
Tipo de area de insercéo 1 Ruim
Somatorio 29 Classe D: ruim

Fonte: adaptado pela autora de Gomes, Melo e Vale, (2005).

As duas amostras de agua, colhidas no olho d’agua (Figura 3) e a trés metros da
nascente, no curso d’agua (Figura 4), foram consideradas claras e apresentaram residuos

solidos em suspensdo, aparentemente resultantes da decomposicdo de matéria orgénica da



vegetacdo ao redor. Quanto ao o odor, este se apresentou muito leve e com tons
caracteristicos de decomposic¢ao organica.

N&o se verificou a incidéncia de materiais flutuantes, 6leos ou esgoto nas aguas.
Observou-se uma coloracdo avermelhada junto a agua e uma substancia levemente
brilhante em sua superficie, caracteristica da presenca de ferro (Figura 3). A trés metros dos
olhos d’adgua foi encontrada uma pequena quantidade de espuma. Também foram
detectados pocos de inspecdo de esgoto (Figura 4), evidenciando que a regido € provida de

coleta de esgoto. Nao se verificou a presenca de macroéfitas no local.

Proximo a nascente, na area ambiental protegida, havia pouco lixo (Figura 4).
Entretanto, havia muito entulho, restos de material de construgdo e de demolicdo, atirados
talude abaixo desde o altiplano da escola e espalhado ao redor da nascente. Fora da APP

também havia restos de materiais de construcao.
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Figura 4 - Lixo e entulho no entorno da nascente’

Proximo a nascente foram identificadas varias espécies de arvores, muitas delas
nativas da Mata Atlantica, tais como: cedro - Cedrela fissilis; ficus - Fiicus adhatodifolia;
6leo de copaiba - Copaifera langsdorfii; pata de vaca - Bauhinia Variegata; eritrina-
candelabro - Erythrina speciosa; Assa-peixe - Vernonia polysphaera; além de mamona -
Ricinus communis, que € uma planta indicadora de area deteriorada. As espécies de bambu
(lianas) eram duas - Bambusa tuldoides Munro e Phyllostachys aurea (Figura 5).

Verificou-se a incidéncia também de plantas ornamentais, muitas delas indicadoras
de ambientes imidos ou sombreados, além de alguns exemplares de hortalicas, plantados
por um morador com intencdo de aproveitar a proximidade com a nascente para implantar
uma horta no local. A zona riparia apresenta vegetacdo rasteira e arborea, embora
perturbada (Figura 5).

Fora da APP, no terreno da escola, havia campo limpo entre outras vegetacdes. A
mata ciliar do rio Verde estava bastante prejudicada. Ao longo dos muros de divisa do
terreno da escola havia arvores entre vegetacdes de menor porte. O campo de futebol,
apesar do uso intenso, apresenta grama em quase toda sua extensdo. Ao longo do talude
existia vegetacdo com caracteristicas similares as da APP, exceto pela auséncia de plantas

> Devido & baixa qualidade do registro fotogréficos, seque detalhamento da Figura 5: No canto direito no alto,
o circulo em amarelo destaca uma garrafa pet jogada no terreno; no canto alto direito, o circulo amarelo
destaca uma area do barranco do talude, com sobras de construcdo da quadra coberta, que se vé mais acima;
no canto esquerdo da pégina seguinte,o circulo amarelo destaca um resto de construcéo civil; ao lado do
destaque anterior, é possivel identificar uma tampa da rede de coleta de esgoto, em torno dela ha pedacos de
telhas ceramicas espalhadas pelo terreno; no canto direito da proxima pagina sdo restos de construcdo na
imagem.



ornamentais e de hortalicas e parte dele, logo acima dos olhos d agua, apresenta sinais de
assoreamento, por onde deslizaram entulhos que se espalharam pela nascente (Figura 5).
Acima deste talude, no nivel onde se localizam as edificagdes da escola, existe um campo
de futebol gramado além de areas arborizada, que pode ser observado na Figura 3, no item
3.1

Figura 5 - Vegetacdo existente no entorno da nascente
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De acordo com Marmotel e Rodrigues (2015), quanto ao grau de conservacdo uma
nascente pode ser considerada “degradada”, quando apresenta alto grau de perturbacao,
vegetacdo escassa, solo compactado, presenca de gado e presenca de erosdes ou vogorocas;
“perturbada”, se ndo apresenta 50 m de vegetacdo em seu entorno, mas apresenta bom
estado de conservagdo, apesar de parte estar ocupada por pastagem ou agricultura; e
“preservada”, quando apresenta pelo menos 50 m de vegetagdo natural no seu entorno, sem
sinais de degradacdo ou perturbacdo, medido a partir do olho d’agua, na nascente pontual,
ou a partir do olho d’4gua principal em nascentes difusas. A nascente observada ndo
apresentava 0os 50 m de vegetacdo natural em seu entorno, conforme exige a legislacéo de
aguas e de florestas e 0 Codigo Florestal 12651/2012. Mas apresentava baixo grau de
degradacgdo vegetal, razdo pela qual foi classificada como “perturbada” quanto ao grau de
conservacao da flora.

Quanto ao uso por animais, € destacavel que foram detectados carrapatos na area de
preservacdo. Nas proximidades foram encontradas pegadas e fezes de animais, de capivara
em maior quantidade (Figura 6). A vegetacdo de campo limpo se apresentou pisoteada em

alguns pontos.
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Figura 6 - Fezes de animais no entorno da nascente

il

Fonte: a autora (2019).

Notou-se intervencfes antropicas na area de preservagdo, tais como a presenca de
plantas ornamentais e de hortalicas, além de uma cerca de bambu protegendo a area de uma
horta abandonada, em que as estacas de protecdo das mudas ainda estavam afixadas no
chdo (Figura 7). Havia também uma bandeja de madeira com sementes para alimentagéo de
passaros (Figura 7), além de lixo e restos de construcéo civil. Fora da area protegida foram
detectados restos de material de construcdo, trilhas de uso humano, as marcas no chédo de
uma pequena estrada, pontos da rede de coleta de esgoto da rede de saneamento béasico e

edificacOes da malha urbana da cidade.

Figura 7 - Intervenc@es antropicas no entorno da nascente
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Fonte: a autora (2019).

A analise macroscopica revelou, também, que embora o terreno em questdo
pertenca ao Estado de Minas Gerais, a area ndo possui placas com informacdes, indicacdes
ou identificacio da Area de Preservacdo Ambiental, conforme exige a Lei Federal n°
12.651/12, o Codigo Florestal.



A éarea em frente a rua General Ozorio é protegida pelo alambrado da escola e
abriga o portdo principal de acesso a nascente. O terreno da edificagdo abandonada é
limitado por muro baixo e alambrado e, alinhado ao seu limite posterior, existe uma cerca
de bambu e arame farpado, com passagem de acesso.

O campo de futebol também é separado da area da nascente por alambrados. No
fundo dessa area existe uma cerca de arame farpado suportada por diversos materiais. A
abertura de acesso, por apresentar falhas, permite a entrada também de animais, como as
capivaras, muito comuns as margens do Rio Verde. A lateral direita é limitada pelo talude,
0 que dificulta o acesso, mas ndo o impede. Muitas capivaras e algumas pessoas, que
utilizam o espacgo da escola, descem por ele. (Figura 8).

A Figura 9 ilustra, na sequéncia da descricdo a seguir, o tipo de protecdo da area
proxima a nascente. Ao fundo existe uma cerca de bambus, mourdes, estacas de cimento
pré-moldado e arame farpado, apresentando falhas no arame e uma passagem controlada
por humanos.

O campo de futebol que faz divisa com a nascente é protegido por alambrado e
possui portdo de acesso de seus usuarios para a nascente. A edificacdo abandonada também
possui alambrados fazendo limite com a area da nascente. A parte da frente, que faz divisa
com a rua General Ozorio, possui um amplo portdo que da acesso a nascente, sem que se
precise passar pelo campo do América ou pela portaria da Escola. Logo ap0s este portéo,
em direcdo aos olhos d’4gua, existe ainda outra cerca, como a do fundo, que possui um
“quebra corpo”.

A éarea de uso da escola é separada da nascente por uma barreira natural formada
pelo talude de aproximadamente sete metros de altura, proveniente do grande aterro
executado que, apesar de dificultar, permite o acesso de usuarios da escola e de capivaras
que circulam a regido devido a proximidade com o Rio Verde.

O terreno da escola é cercado por muros e alambrados em trés de seus lados, mas
existe acesso pela margem do Rio Verde, que é utilizado como passagem de pedestres
ligando bairros. Portanto, a nascente foi considerada com protecéo e com acesso. Segundo a
direcdo da Escola, existe um projeto aprovado para a constru¢do de um muro ao longo do
talude que divide a parte utilizada pela escola da parte mais baixa, onde se localiza a

nascente (Figura 8).
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Figura 8 - Protecdo da nascente
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Fonte: a autora (2019).

As quadras da escola foram edificadas a menos de cinquenta metros da nascente,
assim como o campo de futebol do “América”. Entre esses dois equipamentos esportivos ha
uma edificacdo com uma pequena parte também dentro do raio de cinquenta metros
pertencentes & APP, que hoje se encontra abandonada. Relatos informam que ela esta
condenada (Figura 9). Fora da area protegida pela legislacdo ambiental existem outras
edificacBes, pertencentes a escola e a propria urbanizacdo do bairro Cotia e podem ser
observadas no item 3.1, na Figura 2.

A escola e suas quadras datam de 1974, enquanto o campo do América foi
inaugurado em 1984, segundo placa de inauguracdo em sua entrada. De acordo com o
Codigo Florestal de 2012, sdo consideradas areas consolidadas, areas ja utilizadas antes de
22/07/2008. Em tais areas € admitida a manutencdo de atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo ou de turismo rural, além de residéncias e de infraestrutura associada as

atividades, sendo obrigatdria a recomposi¢do do raio minimo de quinze metros em caso de
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Areas de Preservacio Permanente no entorno de nascentes e olhos d’agua perenes
(BRASIL, 2012).

Figura 9 - Presenca de edificagOes dentro dos 50 m que constituem a APP

XA

Amarelo: APP, com raio de 50 metros a partir dos olhos d’agua
Azul: Afloramento, acimulo e percurso da dgua da nascente em dire¢do ao Rio Verde
Fonte: Adaptado do Google Maps (2019).

Além de gerar o I1AN para a classificacdo do grau de preservacdo da Nascente do
Polivalente e de expor os impactos ambientais apresentados em cada parametro para que se
procure mitiga-los, essa metodologia serviu como um roteiro para a analise in loco.

Como o0 objeto de estudo deste trabalho se trata de uma nascente urbana, essa
metodologia pode apresentar uma limitacdo, pois parametros como “proximidade com
edificagdes” e “uso por humanos” podem nao ser tdo significativo quanto os demais. Esse
aspecto foi observado em Cajueiro, 2019. O mesmo pode ser considerado em relacdo ao
parametro “vegetacdo”, ja que presenca de edificacdes supde a retirada de vegetacao.

Serdo descritos a seguir, 0s aspectos adicionais propostos: afloramento, acimulo,
escoamento, percurso e captacdo da agua, além dos gradientes de umidade.

No dia da visita para a analise macroscopica, o afloramento de agua, identificado
por pelo menos trés olhos d’agua, se espalhava por uma area que acumula agua, dando
inicio a um fluxo continuo, passando por uma tubulacdo abaixo do campo de futebol. O
percurso da tubulagdo pode ser observado na Figura 9, pela coloragdo mais esverdeada que

0 restante do campo, atravessando o mesmo em dire¢do ao Rio Verde, que se localiza a



aproximadamente 100 metros da nascente. Ndo se identificou captacdo de agua neste
percurso.

Em uma visita feita em outubro de 2018 a nascente se encontrava seca. Em outra
visita feita em janeiro de 2019, ela se encontrava Umida e sem acimulo de dgua. Segundo
Gomes, Melo e Vale (2005) as nascentes de depresséo ou difusas podem se manifestar em
pontos de borbulhamento bem definidos, chamados olhos d’4gua ou, entdo, por pequenos
vazamentos superficiais, espalhados por uma area que se apresenta encharcada (brejo) e vai
acumulando dgua em pogas até dar inicio a fluxos continuos.

De acordo com Castro (2001) séo nascentes perenes as que apresentarem um fluxo
de &gua continuo durante todo ano, inclusive na estacdo seca, embora com menor vazao. E
aquelas que apresentam fluxo de agua apenas durante a estacdo das chuvas, mas secam
durante a estacdo seca do ano, sdo nascentes intermitentes. E as nascentes efémeras séo
aquelas que surgem durante uma chuva, permanecendo durante alguns dias e
desaparecendo logo em seguida. Partindo das observacdes in loco e das defini¢des citadas,
pode-se classificar a nascente estudada como difusa, quanto a duracdo do fluxo e
intermitente, quanto ao regime de agua.

Para Vieira (2019) as principais consequéncias das intervengdes urbanas na
dindmica das nascentes sdo as alteragdes na vazdo. A reducdo do fluxo pode significar
transformacdo das nascentes de perene para temporaria ou até mesmo a extingdo de uma
nascente, pois os sistemas hidrologicos envolvem uma cadeia de processos interconectados,
nos quais a ruptura dos fluxos de energia e matéria altera sua dindmica e as caracteristicas
das nascentes. De acordo com esses autores a impermeabilizacdo do solo resulta em
aumento da velocidade e da quantidade do escoamento superficial; a retirada da cobertura
vegetal pode causar a intensificagdo dos processos erosivos, assoreamento e a diminuicdo

da retencgdo da agua.
4.2 Processos participativos
4.2.1 Apresentacdo do projeto de pesquisa ao corpo docente
A primeira reunido foi realizada no dia 18 de marco de 2019, ocasido em que 0
projeto de pesquisa foi apresentado ao corpo docente da Escola Estadual Godofredo

Rangel. Ninguém na escola conhecia a proposta, nem mesmo a diretoria, que autorizou a

apresentacdo. Por ter se tratado de um contato inaugural, foi adequado que tenha ocorrido
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em reunido aberta a todos os educadores. O contato com os professores aconteceu durante
uma das reunides pedagogicas semanais, realizada sempre as segundas-feiras, das 17h as
19h, quase sempre no auditério da escola, como foi naquela tarde. Foram destinados 20
minutos da reunido para a apresentacdo do projeto.

A equipe docente é composta por aproximadamente 40 professores. A grande
maioria deles estd na condicdo de servidor efetivo do estado de Minas Gerais, com
atribuicdo de um cargo completo - dedicacdo de 20h - a escola. Arranjo que favorece o
comprometimento dos docentes com a paisagem da escola, logo, com a nascente.

Durante a apresentacdo, foram comunicados os aspectos técnicos da pesquisa e foi
feito o convite a participacdo direta dos docentes nas atividades de elaboragdo do projeto de
revitalizacdo da nascente, com possibilidade de incorporacéo interdisciplinar da proposta as
respectivas disciplinas ministradas pela escola.

Logo apo6s a apresentagdo, ainda no auditério, um pequeno grupo de cerca de cinco
professores expressou grande interesse pela proposta, alem do diretor da escola e da vice-
diretora do turno da manha, que se prontificaram a colaborar com o projeto.

Foi possivel detectar que, apesar da dedicacdo ha anos da maioria dos professores a
escola, havia quem desconhecesse completamente a existéncia da nascente. Alguns ja
tinham ouvido a respeito da existéncia do olho d’agua, mas ndo sabiam em que parte do
terreno ele se encontra. E, entre estes, muitos concordaram que souberam do manancial a
partir da reiteracdo da mesma historia: sobre um diretor da escola que, ha anos, se viu
atolado no brejo que se forma eventualmente no entorno da nascente. A percepc¢ao inicial
da nascente pela comunidade docente se mostrou parcial e relativamente fria. Em conversa
com alguns professores apés a reunido, foi possivel apurar que entdo ndo havia nenhuma
acao institucional ou cultural que mantivesse a comunidade escolar em relagdo permanente
e saudavel com a nascente.

A experiéncia de conduzir esta reunido deu a ver que a dimensao participativa seria
capital para o sucesso do projeto. Uma vez que a area da nascente esta em uma area da
escola cedida a outra entidade, ficou evidenciado que a comunidade escolar ndo se sente
responsavel pela Area de Preservagido Ambiental, nem pessoalmente, nem
institucionalmente. Neste quadro, a preservacao da area, um dos imperativos mais sensiveis
a efetiva recuperacéo, fica dificultado (VALENTE; GOMES, 2005).

4.2.2 Reunido com a direcdo da escola
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Na manhé& do dia 16 de abril de 2019, o diretor geral da escola Prof. C., e a vice-
diretora do turno matutino Prof?. O., receberam a pesquisadora na sala da diretoria, para
iniciar o processo de oficializacdo desta pesquisa frente a comunidade da Escola Estadual
Godofredo Rangel.

A direcdo da escola solicitou, para ser apresentado ao colegiado, um estudo
preliminar que incluisse 0s aspectos paisagisticos da proposta, em que Se expusesse em
linhas gerais as intencdes deste projeto. A pesquisadora informou que naquela altura do
processo ndo havia ainda documentacéo tdo detalhada quanto se pedia. E esclareceu que um
dos aspectos mais importantes da proposta consistia em que houvesse decisdo da
comunidade escolar na destinacdo da area da nascente, em processo participativo.

Pessoalmente sensivel ao processo participativo, a dire¢do franqueou a pesquisadora
amplo acesso a escola e a nascente, paralelamente ao processo de formalizacdo da relagédo
institucional. E informou quem é o responsavel pela operacdo geral do América Futebol
Clube, o Sr. M. Através dele seria possivel acessar a agremiacdo e sua comunidade
desportiva para inclui-la nos processos participativos do projeto.

A pesquisadora apresentou e teve o aceite da direcdo escolar para a ideia de uma vez
aceito o projeto pelo colegiado, formalizar o processo participativo da comunidade escolar
como um projeto de extensdo comunitaria da universidade®. O projeto de extensdo consistiu
em uma sequéncia de quatro encontros com as comunidades desportiva, discente e docente
escolar, em que todos puderam se informar e participar de etapas do projeto de
revitalizacdo da nascente.

A pedido da pesquisadora, a dire¢do escolar ofereceu uma breve panordmica dos
conflitos sociais que perpassam a nascente. O diretor esclareceu que, desde a década de
1980, a area da nascente esta cedida a uma agremiacdo desportiva amadora, 0 América
Futebol Clube. Ali, além do campo, situam instalacbes de apoio como sala de
administracdo, &rea coberta com churrasqueira e vestiarios com banheiros. Nestas
instalagdes, ainda segundo o diretor, ha uma placa comemorativa que informa que o campo
de futebol foi inaugurado no ano de 1984. Informacao que, por extensao, permite supor que
remonte & mesma época a canaliza¢do do curso d’agua da nascente. Existe também, na area
cedida a agremiacdo, um sobrado, que alojou servigos de salde e até a associacdo do bairro,
hoje dado como condenado

® As atividades de extensdo comunitéaria foram aprovadas pela Pré-Reitoria de P6s-Graduacdo, Pesquisa e
Extensdo da Unincor, através dos processos cientifico e administrativo do Setor de Extenséo.
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O diretor da escola mencionou ainda a existéncia de dois debates importantes para o
futuro da nascente. O primeiro deles diz respeito a permanéncia de um “ruido” no circuito
da administracdo escolar. Um ex-diretor da escola teria sido punido administrativamente
pelo Estado por manejos ambientais inadequados na area da escolar. O corte desautorizado
de alguns eucaliptos nos fundos do conjunto de prédios da escola resultou na judicializagdo
do caso. A madeira decorrente do corte das arvores jazia nos fundos da escola, interditada
como prova judicial. Conversas informais com outros integrantes da comunidade escolar
indicaram que o corte dos eucaliptos foi denunciado ao Ministério Pablico Estadual, que
teria pedido a responsabilizacdo do entdo diretor da escola.

Motivado pela denuncia ou ndo, o segundo debate importante vinha ocupando o
atual grupo gestor da escola hd meses: a possibilidade de doar definitivamente o terreno
cedido a agremiacdo desportiva, dada a dificuldade de geri-lo com os recursos financeiros e
institucionais de que a escola dispde.

Ora, a uma area de protecdo ambiental - a nascente - as margens de outra - 0 rio -,
ambas degradadas, ndo deveria ser dada outra finalidade que ndo a de ser uma unidade de
conservacdo ambiental. Neste sentido, o plano da direcdo escolar de doar o terreno
definitivamente a associa¢do desportiva encerra uma ameaca ao meio ambiente local. A
operacdo resultaria no recrudescimento da responsabilizacdo formal pelo espago, uma vez
que na escola hd um quadro de pessoal comprometido com as normas da gestdo publica,
entre elas os principios do Direito Publico da sustentabilidade e da intergeracionalidade. E,
passando a propriedade da associacdo desportiva, isso se perderia.

Por outro lado, ndo pareceu a pesquisadora que, entre os profissionais do grupo
gestor da escola consultados, alguém atribuisse sentido positivo a medida tomada contra o
ex-diretor. Prevalecia certo sentimento geral de injustica por sobre a responsabilidade

ambiental.

4.2.3 Primeiros encontros com a gestdo do América Futebol Clube

Os primeiros contatos com a gestdo da agremiacdo desportiva acabaram
acontecendo por acaso. Durante algumas visitas técnicas da pesquisadora a nascente,
apareceu para conversar o Sr. M. Ele ¢ apontado por todos como o detentor “das chaves do
campo” e como responsavel pela area. Homem de habitos informais, Sr. M. ndo chegou a
se assumir como um dirigente da associacdo desportiva. Mas tampouco delegou qualquer

assunto que envolva a area. Mesmo sem intimidade alguma com a burocracia institucional
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que envolve 0 uso ou a posse de uma area publica do Estado, ele tem bom transito com a
comunidade desportiva que usa 0 campo e com a diretoria da escola estadual.

Desde os primeiros contatos, Sr. M. demonstrou sensibilidade para a questdo da
nascente. Ele recebeu muito bem a proposta de revitalizacdo da nascente, sobretudo no que
diz respeito a recuperar o olho d’agua original, que era do tipo pontual. Provavelmente por
uma noc¢do reducionista da espacialidade implicada em um ciclo hidroldgico, ele ndo
parecia ver relagdo entre o olho d’agua e a mata ciliar no entorno.

Falando a respeito da agremiacdo desportiva, Sr. M. deixou transparecer que sua
relacdo é mais com o futebol do que com a entidade. Ele se apresentou como uma das
pessoas que “fazem tudo sozinhas” para manter o espaco desportivo ativo. Efetivamente, os
treinos e jogos sdao conduzidos por voluntarios, com o apoio de doacbes. Nas palavras dele,
0os anos de 1990 foram os melhores para a agremiacdo, pois havia empresas que
patrocinavam equipes amadoras espalhadas pela cidade, as quais se enfrentavam em um
campeonato de alto nivel, que atraia grandes publicos.

Indiferentemente as dificuldades, Sr. M. defendeu a transferéncia definitiva da area
da agremiacdo ao América Futebol Clube. Ele mencionou a existéncia de um documento
que seria 0 passo inicial do processo de doac¢do, muito embora ndo o tenha apresentado ao
longo das tratativas, nem sabido dizer com clareza de que documento se trata.

As conversas com o Sr. M perfilaram o outro lado da moeda na problemaética da
doacdo do terreno. Uma vez que had a vontade expressa de ambas partes envolvidas na
operacdo, é possivel conjecturar que deve haver uma institucionalidade da agremiacédo
desportiva, ainda que minima. Um estatuto em que estd nomeada uma diretoria deve estar
arquivado em alguma gaveta, distante da regulacdo do funcionamento cotidiano do
América Futebol Clube.

Neste quadro de baixa institucionalidade, a responsabilidade com o meio ambiente

tende a ter menos aderéncia.

4.2.4 Segunda reunido com o diretor da escola

Na tarde de 18 de agosto, a pesquisadora se reuniu com o diretor da escola,
principalmente para dar andamento na formalizacdo documental das relacdes entre a
universidade, esta pesquisa e 0 estado de Minas Gerais. Como o andamento das

formalizagGes estava a contento, a pauta foi estendida.
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O diretor da escola voltou a verbalizar sua preocupagdo com as condicdes legais do
manejo da nascente. A pesquisadora esclareceu ao diretor que 0o manejo serd realizado
conforme métodos cientificos adequados e respeitando-se toda a legislacdo pertinente. Foi
esclarecido a ele que, em vez de representar qualquer tipo de ameaca a nascente, o projeto
ofereceria as comunidades desportiva e escolar a chance de se recompassar com a
legalidade da area, 0 que os protegeria da possibilidade de serem denunciados.

Tranquilizado pelas explicacdes, o diretor da escola reportou ainda que, no passado,
o terreno da escola integrava uma fazenda, época em que a nascente produzia um lago de
tamanho tal que nele se podia pescar. Esta breve reunido, além de oferecer parte da historia
mais remota da nascente, embasou um pouco mais a hipotese de que o grupo gestor da
escola nutria uma preocupacdo de autopreservacdo profissional sobreposta a
responsabilidade ambiental, que o levava a perceber a ultima como uma ameaca. Dado

importante, pois se interpde a sensibilizacdo para o valor social e ambiental da nascente.

4.2.5 Um manejo inesperado no campo do América

Durante o periodo de recesso escolar, na segunda quinzena de julho, uma maquina
foi utilizada para retirar a vegetacdo do terreno atrds do campo, um movimento com
caracteristicas de preparacdo para a instalagio de um minicampo de futebol. Com a
extensdo da linha de fundo do campo principal, a retirada da vegetagdo, muito embora
tenha sido feita fora das areas de protecdo ambiental da mata ciliar do rio Verde e da
nascente, degradou ainda mais as condic¢des do solo e da flora no local. Segundo relatos de
populares a maquina pertencia ao Poder Publico.

A Figura 10 ilustra a &rea citada em trés momentos consecutivos: em marco de
2019, na visita para a analise macroscépica, em julho de 2019, logo apéds a retirada da

vegetacdo; e em fevereiro de 2020, com a vegetacao se regenerando.

autora (2019 e 2020).



A incidéncia desta interferéncia aguda na &rea, paralela e indiferentemente ao
trabalho de tomada de consciéncia ambiental que vinha em curso junto da agremiagédo
desportiva e da comunidade escolar, foi sintomatica por diversos motivos, discutidos a
sequir.

De acordo com o Sr. M., a érea foi arada para controlar os carrapatos, que estavam
atacando os desportistas em excesso. Uma solucdo improvavel que, por inadequada, ndo
teria solucionado o problema. Quanto a responsabilidade pela operacdo, Sr. M. ndo admitiu
ter encomendado a aracao.

A direcdo da escola informou que ndo encomendou, nem autorizou a interferéncia
na area e que havia tomado medidas a respeito disso junto a Secretaria da Educacdo. O que
demonstra a mobilizacdo da direcdo da escola em relacdo ao projeto de revitalizacdo, pois
houve uma reacdo rapida em relacdo ao manejo ocorrido, mesmo que a area afetada nao
fosse de protecdo ambiental legal.

Assim, o episddio atestou a tendéncia da comunidade de manter os planos de
intervencdo na area e executa-los, mesmo quando eles possam contrariar a preocupacao
ambiental difundida por este projeto entre os principais atores com responsabilidade pela
area. Ficou evidente também, a partir dos relatos de envolvimento do Poder Publico no
evento, que, desde que com apoio da comunidade desportiva, pode haver interferéncia na
area sem autorizacdo do Estado, o que, dadas as caracteristicas da propriedade do terreno,
tem potencial para colocar os entes federativos em rota de colisdo com o meio ambiente,
logo, com a legislacdo ambiental.

O episodio refor¢cou também a preocupacao ja antes expressa de que a doacao futura
do terreno a agremiacéo desportiva encerra o agravamento dos riscos ambientais a nascente

e a mata ciliar do rio Verde.

4.2.6 Reunido com uma lideranga comunitaria

Na tarde do dia 16 de agosto de 2019, no péatio da Escola Estadual Godofredo
Rangel, a pesquisadora teve um encontro com a Sra. V., ex-presidente da associacdo de
moradores do bairro Vila Viana. Reconhecida como lideranca em sua comunidade, ela é
igualmente reconhecida na comunidade da escola estadual, onde hd ndo muitos anos
concluiu os estudos secundarios. Sra. V. reportou a existéncia de agua em abundéancia na
nascente, no passado, mesmo quando ja havia a escola em funcionamento. Ela mencionou a

oferta por muitos anos na Escola da disciplina “Técnicas Agricolas”, em que se ensinava os
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alunos técnicas florestais e agricolas. A disciplina integrava o corpo de disciplinas técnicas
previsto no programa que deu origem aos “Polivalentes”, colégios-modelo espalhados por
quatro estados brasileiros no final da década de mil novecentos e sessenta. Neles, como
parte da escolarizacdo havia a formacdo técnica profissional. Eram oferecidas aulas de
marcenaria, agricultura e mecanica. Mesmo apds a extincdo oficial do programa, no
comeco dos anos de 1970. Sra. V., uma das ultimas alunas beneficiadas com as disciplinas
de formacdo profissional, sugeriu que fosse feita nas imediacdes da nascente uma horta
comunitaria, inspirada nas aulas de técnicas agricolas. A pesquisadora explicou a Sra. V
que na APP isso ndo é permitido, mas poderia ser pensado na instalacdo de tal horta nas
imediacoes.

A conversa com a Sra. V foi importante por ela ser uma liderangca comunitaria que
se liga transversalmente as trés comunidades do entorno da nascente: a escolar, a desportiva
e a dos moradores. Sua contribuicdo ao reportar o passado técnico-escolar dos
“Polivalentes” ¢ associa-lo a solugdo para a revitalizacdo da nascente sinalizou que ela tem
articulacdo politica e conhecimento institucional suficientes para influenciar positivamente

a construcdo futura de solucgoes.

4.2.7 Primeira reunido com o grupo de professores

A reunido pedagdgica de 19 de agosto de 2019, na Escola Estadual Godofredo
Rangel, destinou 30 minutos (de 18:30 h. as 19:00 h.) para que um expressivo grupo de
nove professores se dedicasse a primeira reunido do grupo docente, que adotou para a
escola o projeto de recuperacdo da nascente. Além deles, participaram da reunido a
pesquisadora e sua orientanda M., do curso de graduagdo em Arquitetura e Urbanismo.

ApOs uma breve retrospectiva sobre a questdo da revitalizacdo da nascente, 0 grupo
se informou sobre a problematica técnica da escolha das espécies arbdreas para recompor a
zona riparia e a mata ciliar. O professor V., de Geografia, se mostrou conhecedor do
processo de reflorestamento. A professora de Portugués, Sr2. V., se ofereceu a providenciar
esterco bovino e mudas de uma fazenda que frequenta, além de pedir a alguns alunos que
trouxessem outras mudas. A pesquisadora se comprometeu a fazer uma lista de mudas
adequadas para a area da nascente.

O grupo debateu também os impactos do acesso humano e animal a area do olho
d’4gua da nascente e sobre os impactos positivos e negativos do plantio de arvores

frutiferas na area da nascente. A professora de Quimica, Sr2. R., levantou a necessidade de



se colher 4gua da nascente para se proceder uma analise quimica da mesma e se prontificou
a fazé-lo, caso conseguisse tal andlise gratuitamente através de seus contatos. Ficou
marcada uma visita ao local para o dia 26 do mesmo més, no final da tarde.

Foi proposto pela pesquisadora que os professores trouxessem ideias de atividades
relacionadas ao tema da revitalizacdo da nascente para aplicarem aos seus alunos e que 0s
instigassem na sugestédo de nomes para a nascente.

A professora R. de Histdria, que sempre residiu nas imediacdes, relatou que em sua
infancia os pais alertavam e proibiam os filhos de caminharem pela baixada ao nivel da
area da nascente que se estendia pelo bairro, pois se tratava de um brejo que oferecia perigo
de atolamento.

Os professores que lecionariam as 19h precisaram deixar a sala e esse seria 0
momento de encerrar a reunido. Porém, os demais professores, preferiram ficar e discutir
um pouco mais e a reunido se estendeu por mais 20 minutos (Figura 11). Mesmo sendo
estendido, o tempo ndo foi suficiente para apresentar a representacdo grafica da nascente e
seu entorno, preparada para 0 momento, para que 0s presentes se localizassem e
percebessem a situacdo inicial e o potencial do espaco, para que a pesquisadora pudesse
esbocar as primeiras intencdes de projeto. Estes fatos demonstram o entusiasmo dos

professores em atuarem no projeto de revitalizacao.

Figura 11- Professores, pesquisadora e orientanda apds reuniao

Fonte: Prof? R. (2019).

Ficou combinada a criacdo de um grupo em um canal de comunicagédo virtual,

whatsapp, para avisos, discussdes e envio de material como a lista de espécies adequadas
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para o plantio na area da nascente. Todos os professores presentes anotaram seus contatos
na lista de presenca para incluséo no grupo.

Dias ap0s esta reunido a prof S., de Geografia, enviou no grupo de whatsapp fotos de
uma de suas turmas (Figura 12) em atividade relacionada ao projeto de revitalizacdo da
nascente, durante sua aula, que aconteceu na area de recarga da nascente, proximo ao
campo de futebol da escola. A professora explicou aos seus alunos a importancia da
vegetacdo nessa area, mesmo nao pertencendo a APP da nascente do Polivalente e disse

que os alunos gostaram muito da aula e se mostraram entusiasmados.

Figura 12 — Alunos na &rea da escola

Esta reunido exp6s um outro lado institucional da comunidade escolar. Tendo a
direcdo escolar aberto a agenda, um aceno de acolhimento a pesquisa, 0s professores que
aderiram se mostraram motivados e decididos a contribuir. E interessante anotar que, a
distancia das implicagdes juridicas e institucionais que assombram o grupo gestor da
escola, prevaleceu a boa consciéncia ambiental. A ideia de revitalizar a nascente ndo
encontrou resisténcia de nenhuma natureza e o processo decisorio foi também a construcéo
de uma relacao de pertencimento (CAPRA 2002).

Nesta altura, é oportuno registrar a importancia de os projetos externos as escolas
publicas buscarem insercdo nas rotinas escolares ja existentes, como estratégia para evitar-
se o conflito de agendas. Se, por um lado, ndo foi possivel ter reunides com o corpo docente
dedicadas exclusivamente ao projeto, por inegavel falta de tempo habil para agendas extras,
por outro lado, uma vez que houve a conformacdo das atividades ao calendario escolar, a

aderéncia da proposta foi ampla.



4.2.8 Visita & nascente

No dia 26 de agosto, aléem da pesquisadora, da orientanda de iniciacdo cientifica e
de quatro professoras do grupo de apoio a nascente, compareceu também a visita a nascente
o Sr. O., servidor publico aposentado, “vereador sé€nior” em projeto de educacao politica da

Cémara Municipal tricordiana (Figura 13).

Figura 13 — Visita a nascente

Fonte: Prof? R. (2019).

A visita a nascente teve como objetivo principal a sensibilizacdo dos professores
para a importancia deles na questdo da conservacdo, frente ao problema do acesso a agua
em escala mundial. Eles conheceram introdutoriamente a técnica da analise macroscopica e
os resultados da aplicacdo dela na nascente pertencente a escola.

A ocasido serviu também para debater as melhores estratégias para a insercao da
questdo da revitalizacdo da nascente nas rotinas dos professores. Por essa razdo, o dia do
replantio comunitario de mudas, a primeira acdo de recuperacdo da nascente, foi
incorporado a um sabado letivo previsto no calendario. Uma data anterior ao cronograma
pretendido inicialmente, mas oportuna porque mobilizaria ndo s6 os alunos em atividades
fora de sala de aula, mas também seus familiares, que participam deste sabado letivo anual
ja tradicional em toda a rede publica, dedicado precisamente a abrir a escola as familias.

A presenga de um “vereador sénior” na visita a nascente foi uma estratégia para
sensibilizar a Camara de Vereadores para a existéncia da nascente e a necessidade de
recupera-la. A Camara Sénior tem transito com as Comissdes Tematicas Permanentes da
Camara, dentre elas a do Meio Ambiente.

Dos quatro professores que visitaram a nascente, trés ndo haviam estado ali antes e a

quarta professora ja tinha visitado o espaco, mas para trazer o filho para treinar futebol.
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Ocasido em que ndo deu pela existéncia da nascente, nem dela foi informada. Assim, e uma
vez que se tratava de quatro docentes efetivos da escola, a visita inaugurou um importante
traco na memdaria da comunidade escolar.

As professoras ficaram surpresas com a pequena quantidade de agua no local da
nascente e entenderam a gravidade da situacdo e o motivo da pesquisadora ndo acatar de
pronto a sugestdo de uma das professoras na primeira reunido de colher a 4gua para uma
analise quimica.

A professora de Geografia observou a grande quantidade de mudas espontaneas
presentes na parte mais vegetada, bem préximo aos olhos d"agua, e identificou algumas
espécies. A presenca de tais mudas deixou evidente o potencial regenerativo do local o que
foi decisivo na fase de Estudo Preliminar do projeto paisagistico, quando foi elaborado o
estudo de setorizac¢do, onde a 4rea foi zoneada com “area de regeneracdo natural”.

A pesquisadora, que havia anotado no plano de manejo uma visita dos alunos ao
local acompanhado de seus professores, propds que se evidenciasse a localizacdo das
mudas, para evitar o pisoteamento no momento da visita. Foi entdo que uma das
professoras relatou uma limitacdo a atividade proposta. Ndo era recomendado a escola
“expor os alunos a riscos”. Se referia a presenca de carrapatos, possiveis vetores da febre
maculosa.

Dias apés a visita, a proft E., de Inglés, prop6s em uma de suas turmas que oS
alunos sugerissem nomes para a nascente apds breve explanacdo sobre o projeto de
revitalizacdo da mesma. Os nomes mais sugeridos tinham relacdo direta com o nome da
escola: Nascente do Polivalente, Nascente Godofredo Rangel ou, simplesmente,
Godofredo.

Na iniciativa da professora em realizar uma atividade relativa ao projeto, apds a
reunido com os professores e a visita a nascente, pode-se perceber um resultado dos
processos participativos, que estimularam a professora a aplicar uma atividade referente a

pesquisa durante sua aula.

4.2.9 Segunda reunido com grupo de professores

A reunido sobre a revitalizacdo da nascente, que deveria ter integrado a reunido
pedagdgica de 09 de setembro de 2019, ndo aconteceu conforme o planejado. Uma
emergéncia institucional a ser tratada na ocasido com os professores se interpds a nossa

agenda. E o jeito foi proceder com a reunido na sala dos professores, com parte do grupo,
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trés professores, a vice-diretora e a pesquisadora, enquanto o diretor se ocupou das
atividades emergenciais com o colegiado no auditorio.

A pesquisadora elaborou uma minuta de plano de manejo. Como o tempo era muito
curto, informou apenas as atividades que envolviam o plantio de mudas participativo. Os
presentes discutiram a respeito de tais atividades e a vice-diretora fez as anotagOes
necessarias para posteriormente discutir com a diregdo escolar.

A organizacdo do plano de manejo contemplou a preparacao do plantio de mudas,
marcado para o “Dia D” para a comunidade escolar, quando ela recebe familiares dos
alunos. O evento seria, inicialmente no dia 21 de setembro, coincidentemente, o “dia da
arvore”. A professora de Histdria se comprometeu a preparar, com uma de suas turmas, um
poema sobre a arvore. O documento foi postado no canal de comunicacdo virtual para a sua
edicdo colaborativa.

A partir desta reunido, o plano de manejo seria alterado diversas vezes pela via
digital. A data do “Dia D” foi alterada algumas vezes e aconteceu no dia 05 de outubro de
2019. A professora de Biologia se comprometeu a dar uma aula breve sobre ciclo
hidrolégico. A professora de Geografia e a pesquisadora se responsabilizaram pela protecao
das mudas na capoeira no dia da atividade. A pesquisadora e dois funcionarios da escola, o
Sr. A e o Sr. J, ficaram responsaveis pela preparacdo do solo e das mudas no dia anterior ao
plantio.

E, muito embora parte dos manejos previstos mais tarde ndo tenham se efetivado
devido as agendas regulares da comunidade docente, o plano serviu para popularizar
diversas questdes de manejo entre o0s professores e para intensificar o sentido da
recuperacdo da nascente para a comunidade escolar. Nas discussdes os professores, ao
entrarem em relacdo com as imposicdes da legislacdo pertinente, descobriram que é uma
questdo de legalidade promover a recuperagdo da mata ciliar com espécies tipicas, bem
como compartilharam preocupacdes com a sensibilidade das zonas riparias. Entraram em
contato com as técnicas de preparacdo para o plantio € com os termos ‘“coroamento”,
“abertura de covas”, “coveta” entre outros. Eles discutiram também a problematica do
barranco que se eleva da area da nascente a escola, selecionando as areas mais adequadas a
se tornarem um caminho para a area de convivéncia prevista para proximo das quadras
poliesportivas.

Mesmo com os imprevistos, a atividade foi proficua no sentido de proporcionar que
comecasse a circular na comunidade escolar um esbogo do que viria a ser a revitalizagéo da

nascente. A pesquisadora estimulou os professores a compartilharem e discutirem com seus
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colegas os pontos criticos do plano de manejo, como estratégia para densificar a presenca
do projeto na comunidade escolar.

4.2.10 Palestra para alunos sobre a revitalizacdo da nascente

No dia 01 de outubro de 2019, duas turmas de alunos da escola estadual, de segundo
e terceiro ano do segundo grau, matutino, num total de 63 participantes, debateram a
questdo da nascente a partir de uma palestra a respeito da formulagdo da revitalizacéo.
Tratou-se também da primeira atividade de extensao comunitaria no ambito desta pesquisa.

O conteldo da palestra abordou os principais conceitos relativos a revitalizacdo da
nascente, bem como apresentou a area do manancial por fotos e ilustragcdes. Os estudantes
tiveram acesso a fundamentacao ecoldgica da intervencao e aos principais relatos colhidos
na vizinhanga sobre a nascente.

Segundo estes relatos, na primeira metade do seculo passado a profusdo da nascente
era tamanha que se podia pescar em seu lago. Os moradores da regido recorriam a ela para
se abastecerem com &gua potavel. Hoje em dia, porém, com o soterramento e outras
interferéncias na area de preservagdo, ha periodos do ano sem vazdo d’agua. Nos periodos
em que ha umidade, o terreno tende a se encharcar, formando um brejo.

A partir de uma imagem ilustrativa do ciclo d’agua na natureza, os estudantes
puderam compreender como as intervencdes pretendidas para a area da nascente operam
para que ela recupere suas qualidades hidroldgicas. Na sequéncia deste tema, os estudantes
foram convidados a colaborar com o plantio planejado de mudas de vegetacdo pioneira,
marcado para o “Dia D”, um sabado letivo tradicional do calendério escolar, destinado a

integracdo com a comunidade (Figura 14).

Figura 14 - Palestra para alunos sobre a revitalizagcdo da nascente
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E eloquente que, muito embora o alunado expresse consideravel dominio sobre a
questdo ambiental na atualidade, poucos deles soubessem da existéncia da nascente e que o
terreno América Futebol Clube pertence a escola. Entre os poucos que ja sabiam da
existéncia na nascente, a grande maioria eram de sexo masculino e tiveram conhecimento
dela a partir da relacdo com a agremiacdo desportiva, ndo com a escola. Neste sentido, a
reunido teve um efeito geral de apresentar a nascente ao corpo discente da escola.

Na atividade final, houve um debate sobre o batismo da nascente. O interesse dos
presentes por participar de gesto tdo simbolico como o da nomeacdo foi sintomatico da
adesdo afetiva dos educandos a proposta. Muito embora ndo se tenha chegado a um
consenso em torno do nome, a profusdo de propostas diversas criou uma saudavel disputa
pelo apelidamento da nascente entre os alunos. A partir do debate sobre a escolha do nome
surgiram especulacbes paralelas sobre os usos sociais possiveis que se poderia dar ao
entorno da nascente, o que trouxe como elemento interessante propostas que ndo associam
a nascente ao universo desportivo, mas ao paisagistico.

O debate sobre o batismo e especulacfes sobre o uso social da nascente teve o
propdésito de introduzir um pequeno questionario, com trés perguntas para que fossem
respondidas por escrito: “A APP da nascente pode ser utilizada para beneficio proprio?”’; O
que deve ser feito para que a APP seja utilizada de maneira efetiva e sustentavel?” e “Que
nome vocé sugere para a nascente de voces?”.

Os nomes sugeridos para a nascente, em sua grande maioria, se relacionavam com o
nome da Escola. Assim, Godofredo Rangel, Godofredo, Godd, Polivalente, Poli e até
Polinascente foram as sugestbes mais significativas. Houveram tambeém nomes
relacionados a revitalizagdo e preservacdo, como Preservé, Vida, Reviver, Revivendo,
Renascente, Novo Mundo e Aurora. Sobre o uso, ficou claro a preocupagdo em usufruir
com cuidado. O cuidado foi expresso por meio de frases como: ndo jogar lixo, colocar
lixeiras, plantar, adubar, cuidar das arvores, plantar flores, colocar placas estimulando o

cuidado, colaboracdo de todos, néo deixar que o presidente saiba da existéncia da nascente
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para que ndo a queime. O “usufruir” estd implicito nas frases: colocar bancos e mesas; fazer
piqueniques; dormir embaixo das arvores; espaco fresquinho para relaxar; utilizar a agua
para beber, nas refeicdes da escola e para nadar. Houve até uma sugestdo: “certificar-se que

0 grémio estudantil acompanhe semanalmente se a nascente esta desenvolvendo bem.”

4.2.11 Plantio participativo

O “Dia D”, um sabado letivo especial, dedicado a integracdo entre a escola e as
familias, acontece anualmente e oferece intensa agenda de atividades. No contexto da
programacdo, o horario das 10h as 11h, do dia 05 de outubro de 2019, foi destinado a
atividade de replantio da vegetacdo da nascente.

No dia anterior, como preparacdo para a atividade, os jardineiros da escola
prepararam o coroamento de 50 cm de raio e a abertura de 13 covas com 40x40x40 cm,
com separacdo de solo superior e inferior para cada uma delas - pedagogicamente
apelidadas de “bergo”, para a ocasido. As covas foram marcadas de acordo com o0 esquema
apresentado no item 4.3.3.1, Figura 25, com o acompanhamento da pesquisadora.

No “Dia D”, por volta das 11h20, alunos, familiares, professores e diretores se
encaminharam do auditério da escola para a area da nascente. Formavam um grupo
robusto, com cerca de 25 pessoas.

Na nascente, houve uma explicacdo rapida sobre a técnica de adubamento do solo
dos bercos e da troca de posicionamento do solo inferior com o superior. A seguir, parte
dos integrantes do grupo se mobilizou para preparar as covetas - orificio no berco que
recebe a muda. As mudas foram plantadas com as maos e conforme esquema projetado no
Anteprojeto, na secdo 4.3.6.1, Figura 16. Um dos professores presentes, o Sr. V, sugeriu
que fossem forrados os bercos com serrapilheira da area ao lado, onde havia em
abundéancia. Aceita, a sugestdo foi ocasido para nova colaboragdo do grupo de presentes.

Também conforme o planejamento, protecdes para as mudas contra formigas foram
preparadas com cilindros de garrafas pet. Contudo, como nédo se verificou a presenca de
formigas, o dispositivo ndo foi usado, para evitar que ele oferecesse risco de sufocamento
as plantas. Devido a alta temperatura aquela hora, a primeira rega foi adiada para o final do
dia. A comunidade do “América” se comprometeu a proceder com todas as regas previstas
para os primeiros 90 dias (Figura 15).

Como ja mencionado, o tempo disponibilizado pela escola para a realizacdo desta

atividade foi de 10h as 11h, podendo se estender até as 12 h. Porém, devido ao atraso das
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atividades anteriores, o tempo foi muito restrito, possibilitando o plantio apenas de 3

mudas.

7 19 ,
Fonte: Maria Roberta Della Lucia Rios (2019).

E destacavel que entre as pessoas que participaram desta atividade, muitas
desconhecessem a nascente e o projeto de revitalizagdo. Assim, porque a atividade
mobilizou um contingente consideravel de pessoas e muitas delas ndo s6 descobriram,
como também interagiram com a nascente, se pode considerar que a atividade foi bem-
sucedida quanto a ampliar a aceitacdo afetiva da paisagem junto da populacéo.

A integracdo da primeira atividade préatica de recuperacdo da nascente ao “Dia D”
simbolizou a adesdo da comunidade escolar a revitalizacdo da area. Naquele momento,
representantes da agremiacdo desportiva, do grupo gestor da escola e dos corpos docente e
discente e familiares de alunos estiveram pela primeira vez reunidos em torno da
problemética aqui proposta. Com efeito, o trabalho de tornar a nascente socialmente

significativa teve aqui um momento de grande intensidade.

4.2.12 Um conflito proximo da nascente

Quatro dias ap6s o plantio das mudas no entorno da nascente, um boato mobilizou
os atores envolvidos no projeto. A direcdo escolar do Polivalente informou por telefone a
pesquisadora que a comunidade desportiva do “América” temia alguns frequentadores do

campo viessem a destruir parte das mudas plantadas no “Dia D”. Motivo: o plantio teria
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invadido a &rea de um campinho de futebol informal, utilizado para aquecimento dos
atletas. O mesmo servidor publico apontado pela populacdo no episédio da aragem dos
fundos do campo procurou pessoalmente a direcdo da escola estadual para defender o uso
da area ciliar da nascente como espaco para o0 aquecimento de atletas.

Pouco mais tarde, no mesmo dia, na &rea da nascente, em conversa com a
pesquisadora, Sr. M. negou que a comunidade do “América” estivesse ameacando a
nascente. Ele esclareceu que o risco era oferecido por garotos de um bairro de habitacdes
populares que hd meses vinha disputando partidas contra o “América”. Sr. M. fez questdo
de mostrar que reforcou a cerca em torno do olho d’4gua. Contudo, ndo se mostrou
satisfeito com replantio da mata ciliar da nascente no espaco que vinha sendo usado para
aquecimento dos atletas.

As tratativas daquele dia resultaram no alinhamento de Sr. M. e da direcdo da escola
em torno da manutencéo da area replantada.

O impasse também revelou informagdes importantes sobre o passado recente da
nascente. Em tentativa de argumentar a antiguidade do uso do entorno da nascente por
criancas e atletas, Sr. M. revelou que, em passado recente, uma terraplanagem na area
soterrou o olho d’agua original da fonte. Foi gracas a isto que os atletas passaram a utilizar
a area para aquecimento e partidas.

Devido a esta interferéncia, notério crime ambiental, a nascente deixou de ser
pontual e passou a ser difusa. Por parte do América, se diz que a terraplagem foi realizada
na mesma época das obras da cobertura da quadra da escola estadual. Na escola ndo ha
registro de qualquer iniciativa, até porque a area esta cedida ao clube desportivo. Este, sem
caixa ou maquindrio para a empreitada, tera recorrido a um parceiro.

O episodio demonstrou mais vez que o controle institucional sobre o terreno da
nascente ¢ fragil. A agremiacdo desportiva, sem comando, fica a mercé de pressdes sociais
de ocasido que podem leva-la a ser responsabilizada por crimes ambientais contra a
nascente.

De outra parte, a reacdo da escola, através da Superintendéncia Regional de Ensino
de Varginha, demonstrou que a institucionalidade do setor publico é um recurso, mais do

que util, talvez imprescindivel a revitalizacao da nascente.

4.2.13 Apresentacdo no América do anteprojeto de revitalizagdo da nascente
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No sdbado aos 19 de outubro de 2019, dezenas de jovens entre sete e dezessete
anos, que jogam futebol pelo América Futebol Clube, se reuniram na area proxima a
nascente para conhecer o projeto de revitalizacdo. A maior parte deles era pré-adolescente,
entre os quais havia muitos alunos da Escola Municipal Cldvis Salgado, situada em frente a
escola Godofredo Rangel. Alguns familiares dos garotos e o treinador da agremiacédo
participaram das atividades. Foram em 29 os participantes da atividade, a segunda do curso
de extenséo comunitaria.

O conteldo da palestra abordou os principais conceitos relativos a revitalizacdo da
nascente, bem como apresentou as caracteristicas e qualidades da area do manancial. Os
desportistas e familiares acessaram as questdes ecoldgicas fundamentais da intervencéao e
conheceram os principais relatos colhidos na vizinhanca a respeito da histéria da nascente
(Figura 16).

Figura 16 - Apresentagdo no América do anteprojeto de revitalizagdo da nascente
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Fonte: Maria Roberta Della Lucia Rios(2019)

Desportistas e familiares puderam compreender como as intervengdes pretendidas
para a area da nascente operam para que ela recupere suas qualidades hidroldgicas. Na
sequéncia deste tema, ouviram a respeito do trabalho de plantio da recomposicéo vegetal da
zona riparia e da mata ciliar da nascente, com destaque para as novas mudas plantadas dias
antes pela comunidade escolar da Godofredo Rangel. Um dos desportistas, também aluno
da escola estadual, havia participado do plantio.

Na atividade final da reunido, assim como palestra para os alunos da Escola,
apresentado no item 4.2.10, houve um debate sobre o batismo e o uso da nascente. Também
a comunidade do “América” sinalizou grande interesse pela nomeacdo da area. E ndo
apenas isto: notadamente, a receptividade dos atletas amadores infantis foi francamente
mais calorosa que a dos demais publicos envolvidos no processo. As trés questdes foram

apresentadas novamente: “A APP da nascente pode ser utilizada para beneficio proprio?”;



O que deve ser feito para que a APP seja utilizada de maneira efetiva e sustentavel?”e “Que
nome VOCé sugere para a nascente de vocés?”.

Quanto ao nome da nascente, ficou clara a intencdo de apropriagdo com nomes
como: Parque do América, Nascente do Ameérica, Cantinho do América e The Park of
American. Sobre os cuidados: limpar, tirar entulho, plantar arvores, cuidar bem, ndo jogar
lixo, ndo desmatar. Houve uma resposta a primeira pergunta “A APP da nascente pode ser
utilizada para beneficio proprio?”, que chamou atencdo e enfatizou a intengdo de
apropriacdo, em particular, “Sim. Apenas para o América.” E a segunda pergunta “O que
deve ser feito para que a APP seja utilizada de maneira efetiva e sustentavel?” houve a
seguinte resposta ‘“Nao mexer no campo”. As respostas escritas foram bem curtas,
provavelmente devido a idade dos presentes. Alguns ainda ndo sabiam escrever, mas
fizeram questdo de preencher o questionario, portanto foram auxiliados pelos colegas, pela
orientanda M. e pela pesquisadora.

Comparando o resultado da aplicacdo do questionario na Escola e no Campo do
América, ficou perceptivel que os alunos da Escola, que cursam Ensino médio, mostraram
preocupacdo com usufruir e preservar. O grupo do América, com meninos desde sete anos
de idade, mencionou mais o uso e a intengéo de apropriagéo.

Apobs a apresentacdo, Sr. M. chamou para conversar com a pesquisadora o Sr. J.,
autor de varios manejos na area da nascente, Como uma escavagao no aterro na tentativa de
reencontrar foco da nascente, antes pontual, segundo varios relatos, e pela tentativa de
implantacdo da horta, cujos rastros foram encontrados no dia da visita para a anélise
macroscopica. A aparente intencdo do Sr. M foi sugerir uma pessoa ja vinculada ao local
para 0 manejo da area. Tanto o Sr. M quanto o Sr. J. se mostraram cuidadores em potencial.

De modo revelador para a compreensao dos conflitos em torno da nascente que
circulam pelos chamados canais informais de comunicacdo, nenhum dos jovens que
participaram desta atividade, durante ou apos os trabalhos, questionou o replantio de mudas
na area que eles vinham utilizando para aquecimento. Dado que reitera o discurso do Sr. M.

sobre a auséncia de posicionamento contrario dos garotos da agremiacdo desportiva.

4.2.14 Apresentacdo aos professores do anteprojeto da revitalizacdo da nascente

Na reunido pedagdgica do dia 11 de novembro aconteceu a Ultima atividade de
extensdo comunitaria, como parte das atividades participativas do projeto. Desta vez, a
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direcdo da escola concedeu 20 minutos da reunido pedagdgica semanal para o trabalho de
sensibilizacdo dos professores para o projeto da nascente (Figura 17).

Figura 17 — Apresentacdo aos professores do anteprojeto da revitalizacdo da nascente
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Fonte: Maria Roberta Della Lucia Rios (2019).

Durante a reunido, com cerca de 30 professores, a localizacdo da nascente no
terreno da escola foi reafirmada, para assegurar que todos pudessem situa-la. Com auxilio
de gréficos e croquis, foram apresentados os estudos diagnosticos feitos na area protegida.
E os professores puderam debater, ainda que brevemente, o sistema de revegetacdo;
regeneracdo natural, enriquecimento e implantacdo. Eles também foram apresentados aos
diversos setores formulados para a revitalizacdo da area: a pracinha, o bosque, a area de
regeneracdo natural e a &rea de convivéncia a ser instalada proximo as quadras na escola.

Houve um interesse particular pelas imagens de referéncia dos mobiliarios feitos
com troncos de arvore, pneus e encordoamentos: eles foram considerados como uma
solucdo criativa e viavel pelos professores.

Os professores também contribuiram com sugestfes, principalmente com relagdo
aos espacos da escola a serem revitalizados. Ficou patente que, desde que os projetos sejam
incorporados as rotinas exigidas pelo estado, ha boa vontade para articulagdes em favor da
revitalizagdo do espago. E que a possibilidade de visualizar projetivamente a revalorizagao

da area sem duvida intensificou o sentimento de pertencimento da comunidade docente.
4.3 Projeto paisagistico sustentavel

4.3.1 Levantamento de dados

Além dos dados levantados sobre a caracterizagdo da nascente e seu entorno na
etapa da analise macroscopica e no processo participativo, foram levantados outros dados
fisicos e biologicos pertinentes a nascente e seus arredores, conforme a NBR n° 16636-
2/2017 (ABNT, 2017)
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4.3.1.1 Documentacdo do terreno

Foram acessados diversos documentos cartograficos relativos ao terreno e a
nascente, a saber.

Junto da Secretaria Municipal de Planejamento da Prefeitura, foi localizado um
levantamento planialtimétrico do terreno da escola. Nas representacGes graficas das curvas
de nivel se vé apenas um talude dos que existem hoje. O campo do “América”, proximo da
nascente, ainda ndo existia: vé-se no documento o percurso natural do escoamento da agua
em direcdo ao rio Verde, do que se depreende que ele foi mantido ap6s a canalizagdo. Os
limites do terreno apontados neste documento confirmam os dados que integram a escritura
de doacdo. Elaborado em formulario apropriado, em que ndo constam informacdes
adicionais como autoria, ano de elaboracdo e responsavel técnico, o documento foi
impresso em copia heliogréafica, cujas mas condi¢bes de conservacdo impedem a
reproducéo nesta pesquisa.

Duas escrituras datadas do ano 1972 informam que o terreno atual da escola se
configurou por meio de duas doacdes.

A secretaria geral da escola estadual forneceu a planta da implantacdo geral da
escola, em que se informa a localizacdo dos edificios e dos equipamentos desportivos no
terreno em planta baixa. Neste documento ja se pode ver o segundo talude, menor, dois
metros abaixo do principal, em que vieram a ser edificadas as trés quadras poliesportivas da
escola. Noutra planta ofertada pela secretaria geral da escola, uma cépia de documento
cartografico de autoria da Secretaria de Estado de Educacdo, se vé destacado entre as
quadras aquela que viria a ser reconstruida e que ganharia cobertura.

Outra planta, datada de 2014, também da Secretaria de Estado de Educacdo, registra
0 projeto de edificagdo de um muro a ser construido no meio do barranco que separa as

quadras poliesportivas da escola.
4.3.1.2 Levantamento da vegetagéo existente
Na andlise macroscopica foi feito um levantamento das principais espécies

existentes no entorno da nascente. Esse levantamento foi sistematizado no Quadro 5,

informando um nome comum, o nome cientifico e observacdes sobre algumas espécies.



Quadro 5 — Principais espécies existentes no entorno da nascente e caracteristicas

Nome popular

Nome cientifico

Observagoes

Cedro Cedrela fissilis
Ficus Ficus adhatodifolia. Pioneira e rastica € recomendada para
reflorestamentos. Fruto muito
procurado pela fauna. Polinizada por
vespa.
Mamona Ricinus communis
Bambu cana Phyllostachys &urea Originario da Asia, alastrantes,
da india recomendado para contencédo de
encostas.
Bambu Bambusa Originario da China e bastante comum
taquara tuldoides Munro no Brasil, entouceirantes.
Oleo de Copaifera Muito procurada pelas propriedades
copaiba langsdorfii, medicinais.
Pata de vaca Bauhinia Origem: Asia, China, India, Vietna.
Variegata
Palmeira Syagrus Nativa.
jeriva romanzoffiana
Eritrina- Erythrina speciosa Nativa. Floracdo muito bonita, de cor
candelabro vermelha.
Assa-peixe | Vernonia polysphaera Nativa, melifera e medicinal.
Lianas Indicadoras de Mata Atlantica.
Dormideira Mimosa pudica L.
Cravo de Tagetes erecta L. Medicinal.
defunto
Cosmo Bidens sulphurea Originaria do México, disseminada e
amarelo naturalizada no Brasil, muito rustica,
atrai borboletas e abelhas, pleno sol ou
meia sombra
Olho-preto Thunbergia alata Pleno sol, rastica, de crescimento

répido.

Cip6-de-sao-

Pyrostegia venusta

Nativa, pleno sol, rastica, revestimento
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https://www.jardineiro.net/origem/asia
https://www.jardineiro.net/origem/china
https://www.jardineiro.net/origem/india
https://www.jardineiro.net/origem/vietna

joédo espontaneo, florada vistosa.
Capeba Piper umbellatum Meia sombra, tolerante a solo umido.
Taioba Xanthosoma Nativa, meia sombra e pleno sol,
robustum prefere terrenos baixos e

Umidos, comestivel.

Samambaia Pteridium aquilinum

Ipomeia Ipomoea cairica Nativa.

Fonte: Lorenzi (2009, 2013 e 2014) e Lorenzi e Souza (2004).

Partindo do Quadro 5 e de outras observacdes feitas no dia da visita para a analise
macroscopica, foi elaborado um croqui em que se destacam os tipos de cobertura vegetal e
o raio de 50 metros em volta do olho d’4gua (FIGURA 15). A cobertura do solo foi
dividida em sete categorias representadas com suas respectivas legendas. Assim, 0
“gramado”, composto por grama esmeralda (Zoysia japonica), se localiza principalmente
no campo do América. A area aterrada logo ao lado direito do campo de futebol também foi
classificada como “gramado” embora haja ali muitas outras espécies. Atrds do campo de
futebol, no “campo limpo” composto por vegetagao baixa, capim em sua maioria. O “solo
descoberto compacto” se localiza ao redor das quadras da escola. Existe, no talude, um
macico de “bambu alastrante”, composto por cana da india (Phyllostachys aurea) que
provavelmente foi introduzido para proteger o talude de erosdo. Outra classe foi a “capoeira
e forragdo”, composta por vegetacdo baixa, em alguns locais com mudas das espécies
locais, em outros locais, forrada com plantas invasoras. Foram representadas também as
“arvores” em maior ou menor quantidade. Foi representado também o “solo descoberto
assoreado” na parte mais ingreme do talude. As partes em branco, sdo impermeabilizadas,

com ou sem edificagOes cobertas (FIGURA 18).
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Figura 18 — Croqui representando os tipos de cobertura do solo

| e \ 3 | Aterro gramado
. Campo limpo
" . Solo descoberto compacto
'-._\ y ; | (Phvllostachys durea)
” Capoeira
L ¥ Espécies arboreas
Solo descoberto assoreado
() Olhos d’agua

Percurso canalizado da agua
Fonte: a autora.

4.3.1.3 Gradientes de umidade do solo

A partir de trés visitas a area da nascente se observou os gradientes de umidade da
nascente. Em outubro de 2018, o solo se apresentou todo seco e em janeiro de 2019,
apresentou umidade em alguns pontos. Em mar¢co de 2019, na data da andlise
macroscépica, trés gradientes de umidade puderam ser observados, encharcado, umido e

drenado. A Figura 19 apresenta a situacdo encontrada na visita de marco de 2019.
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Figura 19 — Gradientes de umidade do solo no entorno da nascente

Aterro bem drenado

Terreno natural bem drenado

‘Terreno natural imido

-Terreno natural encharcado

ciunulo de agua

Fonte: a autora.

Esses levantamentos com croquis foram importantes para apresentar ao grupo dados
sistematizados e para orientar nas tomadas de decisdo, como setorizacdo e sistema de
revegetacédo, que seréo apresentados no item seguinte. Os croquis, Figura 20 e Figura 21, e
0 Quadro 5 foram apresentados no grupo de whatsapp.
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4.3.2 Estudo preliminar

A partir do levantamento dos gradientes de umidade e da vegetacdo existente foram
estudadas possibilidades de zoneamento e principais acessos, na figura 20, e de sistema de
revegetacéo, respectivamente.

Figura 20 — Zoneamento e principais acessos

- Pracinha

Bosque

Area de regeneragio natural

- Area de regeneracdo natural sujeita a atolamento

»Acesso principal

¥ Acesso pelo Campo do América
= Acesso pela E. E. Godofredo Rangel

Fonte: a autora.
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O campo ja é separado por alambrado, representado na Figura 20 em laranja, assim
como os demais alambrados que limitam a &rea da nascente. As cercas de arame ja
existentes foram representadas em vermelho.

As quadras da Escola sdo separadas pelo talude. Na parte de cima do talude foi
representado o muro, que ja teve seu projeto aprovado pela Secretaria de Educacdo, porém
adequando ao talude existente. A area entre esses limites citados, foi setorizada da seguinte
forma: area de regeneracédo natural cercada, devido a presenca de capoeira, que por sua vez
foi subdividida em area sujeita a encharcamento e area drenada dentro da APP; bosque,
area de implantacdo total de vegetacdo, e o talude onde, em parte houve a introducdo de
bambu cana da india, Phyllostachys aurea, e outra parte apresenta presenca de capoeira
(dentro da APP); pracinha, area fora dos limites da APP, que oferece acesso direto ao
logradouro puablico. Acima do talude, em branco, estdo os corredores entre 0 muro
projetado e as quadras.

O encontro do corredor da quadra coberta e o corredor das quadras descobertas
formam um “tridngulo”, espaco ideal para a convivéncia dos usudrios, um espago de estar
ao ar livre. O setor de regeneracdo natural deve ser cercado, com acessos monitorados por
cuidadores da nascente, para que seja interrompido o processo de degradacdo. Dentro desse
setor, sera ainda cercada a area sujeita a encharcamento, para proteger 0s cuidadores e
possiveis visitantes de atolamento. Os dois outros setores, bosque e pracinha, poderao ser
utilizados pela comunidade para educacdo e lazer, com atividades de baixo impacto
ambiental (Figura 20).

O sistema de revegetacdo foi sistematizado em trés classes, como pode-se observar
na Figura 21: “implanta¢do”, indicada para o caso de alteracdo profunda nas caracteristicas
originais da area; “enriquecimento”, para areas com perturbagdo mediana, que conservam
algumas das caracteristicas originais; e ‘“recuperagdo natural”, para 4&reas pouco
perturbadas, que mantém a caracteristicas originais e precisam de isolamento, para
propiciar 0s processos naturais de sucessdao (BARRETO, 2010).

Na area cercada, onde se localizam os olhos d’4agua, a vegetacdo foi considerada
perturbada, com presenca de capoeira, portanto optou-se pelo sistema de regeneragdo
natural, tanto na zona de solo sujeito a encharcamento quanto na parte de solo drenado,
exceto pela area de solo assoreado, que necessita de implantacdo de vegetacéo.

No setor chamado de bosque, na parte plana, onde existe gramado, optou-se pela
implantacdo, ou seja, sistema de plantio em area total de espécies arboreas nativas. No

talude, em parte houve a introducdo de bambu, provavelmente para proteger o solo com
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inclinagdo muito acentuada de assoreamento e no restante existe vegetacao perturbada, com
capoeira. Por isso, no talude da parte denominada bosque, optou-se pelo sistema de

regeneracao natural.

Figura 21 — Sistema de revegetacao

Q A
- Implantacdo

Enriquecimento

Regeneracao natural
Fonte: a autora

Na zona denominada pracinha, na area plana, existe vegetacdo rasteira e o sistema
de revegetacao escolhido foi também o plantio em area total.
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No espaco das quadras da escola, que é area de recarga da nascente, foi sugerido o
sistema de implantacdo e de enriquecimento de acordo com a Figura 18, com arvores
nativas na APP e espécies a serem estudadas junto a comunidade escolar, no restante.

Os dois croquis, Figura 17 e Figura 18, foram postados no grupo de whatsapp e

apresentados juntamente com o Anteprojeto, para justificar as solugdes propostas.

4.3.3 Anteprojeto

Durantes as atividades participativas a respeito da nascente, foram discutidos
topicos como a técnica a ser usada para a confeccdo e manutencdo de cercas e a
implantacdo do aceiro, bem como suas respectivas localizagbes. Houve também debates
sobre as alteracfes necessarias ao projeto ja existente de um muro ao longo do talude para
proteger a area utilizada pela escola, para adequa-lo a topografia existente.

Para a preservagdo do equilibrio sustentivel, foram delimitados os acessos
secundarios, suas localizacoes e as dimensdes dos caminhos. Dentro da area de regeneracdo
natural, para cercar a area sujeita a atolamento, foi discutido o aproveitamento com
algumas alteraces da cerca de bambu existente, construida com intencdo de implantacéo
de uma horta no local.

A partir da eleicdo, pelas comunidades, dos usos sustentaveis possiveis para a regiao
da nascente, foi elaborada uma previsdo do mobiliario e equipamentos necessarios, com
sugestdo de materiais e técnicas sustentaveis ambiental, social e economicamente — uma
vez que se trata de uma area publica e o setor publico estd submetido ao principio
constitucional da economicidade. Comunitariamente e segundo os principios da arquitetura
e do paisagismo, foram delimitados o perimetro da pracinha e suas caracteristicas.

A érea destinada ao plantio da vegetacdo — forragdo, trepadeiras e arvores — esta
demarcada na planta de implantacéo. Foi feita a previsdo de especies a serem utilizadas na
area de implantacdo do bosque, considerando-se necessidade de recompor a area
degradada, as caracteristicas do bioma local, o tipo de solo e as espécies disponiveis no
Horto Municipal.

Para que pudesse ser apresentado em tamanho A4 com escala de 1:250, a
representacdo foi dividida em duas pranchas. A primeira, Figura 22, parte posterior da
nascente, a nordeste, contem a area de regeneracdo natural, a &rea além da cerca e do
alambrado do campo do Ameérica e a &rea de convivéncia, nomeada até entdo como “estar”.

A segunda, Figura 23, contem as areas denominadas “bosque” ¢ “pracinha”.
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Figura 22 — Representagdo gréafica do Anteprojeto da parte posterior da nascente
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Fonte: a autora (2019).
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Figura 23 — Representacdo grafica do Anteprojeto da parte frontal da &rea da nascente
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Fonte: a autora (2019).
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4.3.3.1 Método de revegetacdo do bosque

O método escolhido para a revegetacdo da area do bosque, que conta com de 600
m2, foi a regeneracao artificial por plantio de mudas, no modelo sucessional. Conforme essa
técnica, as espécies sdo distribuidas conforme os grupos ecoldgicos a que pertencem, em
arranjo sistematico em quinconcio, com utilizacdo da maior diversidade possivel de
especies. Conforme a avaliacdo do solo e as espécies indicadas, 0 espacamento
recomendado para areas que é de 4 m entre as fileiras e de 3 m entre as mudas.
Considerando a area total do bosque e o espagamento entre as mudas proposto, chega-se ao
plantel necessario de 50 mudas, as quais deve-se somar a quantidade estimativa extra de
15%, relativa as perdas, totalizando 58 mudas. Foram selecionadas mudas tipicas do bioma
local, transicdo de mata atlantica para cerrado, e conforme seus habitats, solos néo
encharcados, pois essa area aterrada é bem drenada. Houve preferéncia por frutiferas, com
frutos pequenos, por serem atrativas para a fauna.

O modelo de plantio serd o misto, com composicdo floristica de 50% das plantas de
espécies pioneiras, 30% das plantas de espécies secundarias e 20% de climax. As plantas
foram distribuidas em linhas alternadas, sendo uma linha composta por espécies pioneiras —
25 mudas- e a outra por espécies secundarias — 15 mudas — e climax — 10 mudas. Tal
modelo de plantio e composicdo floristica obtiveram bons resultados em experimentos
(BOTELHO et al.,1995; BOTELHO et al.,1996; DAVID et al., 1993a e 1993b; DAVIDE;
FARIA, 1994; PEREIRA et al., 1999; PINTO, 2003).

No Quadro 6, a coluna “Legenda de alocagdo” informa o grupo ecoldgico das
especies, conforme o codigo utilizado na Figura 24, “Diagrama de alocagao das espécies”,

disponivel na proxima pagina.

Quadro 6 — Lista de espécies para o “Bosque”

Legenda de Nome comum Nome cientifico Grupo Quantidade
alocagéo ecologico | de mudas
P1 Inga Inga sp. Pioneira 4
P2 Cedro Cedrela fissilis Pioneira 2
P3 Pau d’alho Gallesia integrifolia Pioneira 2
P4 Choréo mexicano Schinus molle Pioneira 2
P5 Sibipiruna Caesalpinia pluviosa Pioneira 2
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P6 Guapuruvu Schizolobium parayba Pioneira 2
P7 Aroeira vermelha Schinus terebintifolius Pioneira 2
P8 Araticum Annona cancans Pioneira 4
P9 Goiabeira Psidium guajava Pioneira 5
S1 Pau d’6leo Copaifera langsdoffii Secundaria 2
S2 Jacaranda mimoso Jacaranda mimosifolia, Secundaria 2
S3 Pau formiga Lonchocarpus araripensis | Secundaria 2
S4 Fruta do conde Annona scamosa Secundaria 3
S5 Jatoba Hymenaea courbaril Secundaria 3
S6 Uvaia Eugenia pyrlformis Secundaria 3
C1 Paineira Ceiba speciosa Climax 2
C2 Acécia Acacia saligna Climax 2
C3 Pau ferro Caesalpinia ferrrea Climax 2
C4 Ipé branco Handroanthus roseo-alba Climax 1
C5 Ipé roxo bola Handroanthus impetiginosus Climax 1
C6 Ipé amarelo Handroanthus chrisotricha Climax 2
cascudo
Total 50

Fonte: Lorenzi (2009, 2013 e 2014).

Figura 24 — Diagrama de alocacdo das espécies
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Nesta pesquisa, a especificacdo das espécies para todas as demais areas delimitadas
consta no projeto botéanico. A excecdo do bosque se justifica pela necessidade de viabilizar
parte do plantio durante as atividades participativas.

Espera-se que este Anteprojeto seja apresentado a possiveis fontes financiadoras de
sua implantacéo, para que a benfeitoria se efetive na natureza e, consequentemente, no dia a
dia das comunidades.

O Anteprojeto foi apresentado e discutido com as comunidades do Ameérica Futebol
Clube e Escola Estadual Godofredo Rangel, como estratégia para sensibilizacdo das

comunidades e por exigéncia do carater participativo das decisoes.

4.3.4 Projeto Executivo

4.3.4.1 Planta de implantacdo de elementos néo vegetais

Nessa planta de implantacdo, primeiramente, foram representados os elementos néo
vegetais existentes levantados em etapa anterior (em tracos pretos ou cinzas). Entdo foram
representados os elementos propostos em etapas anteriores e nesta (em tragos azuis), como
as cercas, 0s caminhos, o aceiro, a pavimenta¢do da pracinha e seus canteiros. O mobiliario
foi mantido como no anteprojeto e pode sofrer alteragdes na época de ser implantado
(Figura 25).
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Figura 25 — Planta de implantacéo de elementos néo vegetais
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4.3.4.2 Planta de implantacao botanica

Sobre a planta de implantacdo dos elementos ndo vegetais, foi adicionada a
vegetacdo, o que resultou na planta de implantacdo botanica. As principais espécies

existentes foram representadas em cinza. Os elementos vegetais a serem adicionados foram

representados em verde (Figura 26).
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Figura 26 — Planta de implantacdo boténica
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Assim, para marcar a entrada principal, foram localizados dois ipés, um amarelo,
Handroanthus chrisotricha e outro roxo, Handroanthus impetiginosus, na pracinha,
préximo ao portdo. Trepadeiras Pyrostegia venusta, conhecida como cipd-de-Sao-Jodo,
foram previstas para cobrir parcialmente os alambrados da entrada, assim como 0s que
cercam a edificacdo abandonada. Herbaceas e forragfes serdo utilizadas nos canteiros da
pracinha.

O projeto do bosque ja foi apresentado no Anteprojeto.

Proximo aos bancos existentes entre a edificacdo abandonada e o alambrado do
campo de futebol ja existem cosmos amarelos, Bidens sulphurea, que foram representados
na planta de implantacdo. Junto aos existentes, foram representados os novos, que serdo
adicionados através de semeadura.

Na éarea de regeneracdo natural, em alguns pontos da cerca existente ha uma
trepadeira esponténea, de flores azuladas, Ipomea cairica. A intencdo € monitorar esta
trepadeira para que cubra o restante das cercas. Nesta area, a Unica inser¢do vegetal sera de
capim vetiver, Vetiveria zizanioides, na parte assoreada do talude, para impedir a
continuidade de tal processo. O capim protegerd o solo até que a vegetacdo arborea se
restabeleca se sobrepondo ao primeiro. Varias caracteristicas deste capim foram decisivas
na escolha da vegetacdo. De acordo com Chaves e Andrade (2013) o capim Vetiver é
utilizado para estabilizar encostas e taludes, fazendo o grampeamento do solo, além de
diminuir o poder erosivo das enxurradas, diminuindo sua velocidade e retendo sedimentos
arrastados pela mesma. Suas raizes podem atingir até 5 metros de profundidade. O capim
Vetiver ndo produz rizomas ou estoldes e, apesar de produzir inflorescéncias, suas sementes
sdo estéreis, 0 que a torna uma planta ndo invasora, caracteristica que possibilita a sua
utilizacdo em diferentes biomas sem a preocupacdo de se tornar praga. Além disso, esse
capim alcanga seu desenvolvimento maximo em condi¢des de maior exposi¢do solar, ndo
resistindo ao sombreamento excessivo. Portanto, a medida em que a regeneracdo das
arvores for se efetuando, o capim vai cedendo seu espaco as mesmas. Seu plantio sera feito
logo apds o inicio da estacdo chuvosa, em corddes de vegetagdo em nivel, com
espacamento entre plantas de 15 cm e a adubacdo sera feita com o uso de esterco e fontes
naturais de fosforo e potassio.

Nos corredores que se formardo entre as quadras e 0 muro a ser construido, sugere-
se 0 plantio de Syngdnium angustatum. Por ser nativa do Brasil, resistente a solo pobre,
meia sombra, ter crescimento rapido e cobrir e proteger o solo descobertos desses
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corredores, propiciando a umidade e escoamento lento da &gua das chuvas. Além disso, as
mudas sdo faceis de ser produzidas por estaca.

Na area de convivéncia, na escola, proxima as quadras, foram adicionadas quatro
espeécies de ipé: branco - Handroanthus rdéseo-alba, amarelo - Handroanthus chrisotricha,
roxo - Handroanthus impetiginosus e rosa - Handroanthus heptaphyllus, por serem nativas
e muito decorativas, formando um foco de interesse neste ponto. Os trés primeiros tém
mudas disponiveis no viveiro do Horto Municipal. Proximo aos troncos dos ipés, serdo
plantadas mudas de lambari, Tradescantia zebrina, para ajudar a proteger e permeabilizar o
solo muito compactado desta area. Esta espécie, adequada a sombra ou meia sombra, de cor
verde-arroxeada, contrastard com o verde claro do Syngénium angustatum, ao longo do
muro.

Além da cerca posterior, ao fundo da nascente e do campo de futebol, sugeriu-se o
plantio de frutiferas nativas ou bem adaptadas a esta regido, atrativa a fauna e também de
utilidade para as pessoas. A opcdo por situar frutiferas fora da area de regeneragdo natural
cercada € evitar que, atraidos pelas frutas, haja alguma atividade predatoria, inconsequente
qgue venha a prejudicar a conservacdo da area da nascente. Essa foi uma das questdes
discutidas na primeira reunido com os professores, item 4.2.7.

O Quadro 7 contém as espécies especificadas no projeto botanico, exceto as da area

do “Bosque”, que foram apresentadas na etapa Anteprojeto.

Quadro 7 — Quadro boténico geral

Arvores
Legenda Nome Nome cientifico | Quanti Grupo Disponibilidade
comum dade ecologico
1 Ipé branco | Handroanthus 1 Climax Horto Municipal
roseo-alba
2 Ipé roxo Handroanthus 2 Climax Horto Municipal
bola impetiginosus
3 Ipé Handroanthus 2 Climax Horto Municipal
amarelo chrisotricha
4 Ipé rosa Handroanthus 1 Climax




heptaphyllus

5 Pau dalho Gallesia 1 Pioneira Horto Municipal
integrifdlia
6 Choréo Schinus molle 1 Pioneira Horto Municipal
mexicano
7 Pata de Bauhina 1 Pioneira Horto Municipal
vaca fortificata
8 Sibipiruna Caesalpinia 1 Pioneira Horto Municipal
pluviosa
9 Guapuruvu | Schizolobium 1 Pioneira Horto Municipal
parayba
10 Pau Lonchocarpus 1 Secundaria | Horto Municipal
formiga araripensis
11 Jacaranda | Jacaranda mimo 1 Secundaria | Horto Municipal
mimoso sifolia
12 Inga Inga affinis 1 Climax Horto Municipal
13 Pau ferro Caesalpinia 1 Climax Horto Municipal
ferrrea
Herbaceas, trepadeiras e forragdes
Legenda Nome Nome cientifico | Quanti Grupo Disponibilidade
comum dade ecologico
14 Cipé-de- Pyrostegia _ Existente no local
sdo-jodo venusta
15 Ipoméia | Ipomoea cairica Existente no local
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16 Olho preto Thumbergia Existente no local
alata
17 Cosmo- Cosmos Existente no local
amarelo sulphureos
18 Lambari Tradescantia
zebrina
19 Grama Arachis repens Horto Municipal
amendoim
20 Beijo Impatiens Horto Municipal
parviflora
21 Grama Arachis repens Horto Municipal
amendoim
22 Maria sem Impatiens
vergonha walleriana
23 Singonio Syngonium
angustatum
24 Capim Vetiveria 1200
vetiver zizanioides

Fonte: Lorenzi e Souza (2004)
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Um projeto executivo deve ser acompanhado de detalhamentos. Estes seréo

desenvolvidos na preparagdo para a implantagdo, junto a comunidade, considerando 0s

recursos financeiros, humanos e materiais disponiveis no momento das primeiras reunides

para a retomada dos processos participativos.

O projeto paisagistico apresentado contempla, principalmente, a area da APP da

nascente do Polivalente que é a parte que necessita de interferéncia com urgéncia. A area

determinada “pracinha”, embora ndo pertencente a APP, também foi trabalhada aqui, pois

trata-se da area de acesso principal a nascente, um portal, um hall de entrada. O terreno
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onde estdo as instalacGes da Escola, no nivel acima da nascente, por ser area de recarga

desta, necessita também de cuidados. Sugere-se, que logo apos a implantacéo deste projeto,

se dé sua continuidade, para melhorar a infiltracdo d’agua. Foram feitas sugestdes a serem

detalhadas mais tarde, junto a comunidade escolar, como plantio de frutiferas nativas atras

da quadra coberta, enriquecimento vegetativo nos taludes do campo de futebol e ao redor

da antiga pista de corrida, recuperacdo do piso desta pista com material permeével, etc.

Essas medidas, além de promoverem maior permeabilidade, dardo utilidade a tais espacos,

0 que pode evitar que o solo seja impermeabilizado mais tarde.

Assim, com intencdo de dar continuidade a esse projeto, apresentou-se um quadro

boténico, com sugestdo de espécies a serem utilizadas nos espacos da Escola, em futuros

estudos (Quadro 8).

Quadro 8 — Sugestdo de espécies arbdreas para continuidade do projeto fora da APP

Nome comum Nome cientifico Grupo ecoldgico
Pau dalho Gallesia integrifélia Pioneira
Choréo mexicano Schinus molle Pioneira
Pata de vaca Bauhina fortificata Pioneira
Sibipiruna Caesalpinia pluviosa Pioneira
Guapuruvu Schizolobium parayba Pioneira
Pau d’6leo Copaifera langsdoffii Secundaria
Pau formiga Lonchocarpus araripensis Secundaria
Jacaranda mimoso Jacaranda mimosifolia Secundaria
Paineira Ceiba speciosa Climax
Pau ferro Caesalpinia ferrrea Climax
Ipé branco Handroanthus roseo-alba Climax
Ipé roxo bola Handroanthus impetiginosus Climax
Ipé amarelo cascudo Handroanthus chrisotricha Climax
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Frutiferas nativas

Araticum Annona cancans Pioneira
Goiabeira Psidium guajava Pioneira
Urucum Bixa orellana Pioneira
Pitanga Eugenia uniflora L Pioneira
Acerola Malpighia Emarginata Pioneira
Amora-do-mato Rubus urticaefolius Pioneira
Jatoba Hymenaea courbaril Secundaria
Fruta do conde Annona scamosa Secundaria
Ameixa amarela Eriobotrya japbnica Secundaria
Graviola Annona muricata Secundaria
Uvaia Eugenia pyrlformis Secundaria
Inga Inga affinis Climax
Jabuticaba Myrciaria cauliflora Climax
Maracuja Passiflora edulis Liana ndo pioneira

4.3.4.3 Relacédo dos principais itens para implantagdo do projeto paisagistico

Para a implantacdo do projeto paisagistico, além dos aspectos sociais e ambientais,

0 aspecto econémico foi determinante, uma vez que se trata de uma area publica, submetida

ao principio constitucional da economicidade. Além disso, um projeto com baixo custo de

implantacéo, oferece mais chances de ser implantado. Sem descuidar dos aspectos sociais e

ambientais, procurou-se utilizar materiais disponiveis na regido, como troncos de arvores ja

disponiveis na escola, nos caminhos e mobiliario, e bambus encontrados nos arredores,

Uteis para a confecgdo de cercas. As mudas especificadas sdo encontradas, em sua grande

maioria, no horto florestal da Prefeitura do municipio. A escola dispde de parte das
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ferramentas necessarias. E o que falta tera que ser obtido via patrocinadores, a exemplo das

placas, lixeiras, material para confeccéo dos brinquedos etc.

Como estratégia para intensificar o vinculo da comunidade com o projeto, sera dada

preferéncia a mao de obra das comunidades afetadas, mediante remuneracdo adequada.

Uma sugestdo de responsavel pela execu¢do do manejo seria o Sr. J., j& citado no item

4.que conhece bem a area e sempre esteve envolvido nos manejos desta. Além disso,

atividades em sistema de

mutirdo poderdo ser promovidas.

O Quadro 9 lista os principais recursos necessarios e € complemento do projeto

executivo e do plano de manejo comunitario.

Quadro 9 — Principais itens necessarios para implantacao do projeto paisagistico

Item

Especificacdes

Quantidade

Mudas

Vetiveria zizanioides

180 m?, em nivel, com espacamento de 15

cm entre as plantas e 1m nas entrelinhas.

1200 unidades

Handroanthus 1 unidade
heptaphyllus
Pavimentacédo da pracinha (170 m?2)
Piso intertravado de 170 m2
cimento
Brita corrida 3m3
Areia média 3m3
Areia peneirada 1m3
Substrato para canteiros da pracinha
Terra Proporcgdo: 2 terra, 1 de esterco e % areia | 8,5m3
Esterco bovino 75m? x 0.2m = 15m?3 de substrato. 4.25m3
Areia 2,15m3
Aceiro 94 m?
Ferramentas Enxaddes, rastelos, gadanhos, facdes,

foices, machados.
Cerca de arame 75 metros lineares
Mourdes 10 a 13 cm de diametro por 2,20 de altura. | 39 unidades
Arame farpado 4 linhas. 300 metros
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Grampos Lisos 19x11 sacos de 1 kg. 2
Ferramentas Cavadeira, enxaddo, enxada, martelo,
alicate.
Cerca de bambu
Arame Liso, 3mm. 60 metros
Bambu
Ferramentas Cavadeira, enxaddo, enxada, martelo,
serrote, alicate.
Corriméao para o talude préximo a pracinha
Mourdes 8 a 10cm de diametro por 3,00m de altura, | 5 unidades
cortar ao meio.
Corda De sisal, 20mm de espessura. 30 metros
Ferramentas Furadeira e brocas, cavadeira.
Pintura do painel e da entrada principal
Conserto e pintura do | Serralheiro.
portao
Tintas, rolos, pincéis, | Determinar técnica.
lixas
Caminhos de tronco (314 m2) e mobiliario
Troncos
Ferramentas Serra elétrica, serrote, enxada, lixadeira,
furadeira e brocas.
Placas
Placa da APP 1 unidade
Placas 30 unidades
informativas/educativas
Placas de identificacéo 50 unidades
das espécies
Lixeiras
Definir modelo em oficinas. 12

Fonte: a autora (2020).

4.4 Plano de manejo comunitario
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De acordo com Belizério (2015) o plano de manejo deve conter: defini¢do das acdes
necessarias, cronograma de execuc¢do, levantamento de recursos necessarios, definicdo dos
atores envolvidos e responsabilidades das partes. Segundo o CBH Rio das Velhas e
Subcomité Ribeirdo Onca (2018), no plano de manejo das nascentes Urbanas na Bacia
Hidrogréfica do Ribeirdo Onga, foram considerados ainda a participacdo social, garantindo
participacdo dos atores envolvidos durante toda a sua elaboracdo e a incorporagéo do saber
local, de forma participativa, considerando as experiéncias e 0s conhecimentos praticos dos
moradores e das institui¢des locais e regionais.

Como apresentado anteriormente, o plano de manejo foi sendo reelaborado no
decurso das vérias etapas do processo participativo e do projeto paisagistico. As sucessivas
reelaboracdes foram discutidas e aprovadas pelos representantes da comunidade escolar por
meio de grupo virtual de Whatsapp. O plano se constitui de um cronograma com
orientagdes para os cuidadores da nascente e demais interessados na implantacdo do projeto
(Quadro 10) de acordo com o Projeto Executivo e na conservacao da area. Podera haver
modificacdes conforme as condicdes de recursos humanos e materiais, visto que se trata de
um projeto sustentavel.

O plano de manejo foi iniciado a partir das recomendagdes realizadas com base nos
impactos negativos observados por meio dos 13 parametros da analise macroscopica e da
relacdo entre causas e consequéncias de tais impactos. Se o parametro observado obteve
pontuacdo menor que 3, foi recomendado uma acao para mitiga-lo, quando possivel.

Assim, para o pardmetro “lixo ao redor” recomendou-se que o entulho e o lixo
encontrados na APP sejam retirados manualmente, que a area seja cercada adequadamente
e monitorada.

Quanto a vegetacdo que recebeu nota 2 e foi classificada como perturbada
recomendou-se fazer um estudo para se determinar adequadamente a vegetagdo a ser
plantada, pelo menos nos cinquenta metros ao redor da nascente, onde for possivel e cercar
a area para que a vegetacao se recupere. Quanto ao assoreamento no talude, deve-se cobri-
lo com vegetacdo apropriada para sua contencdo. Esses estudos foram feitos e descritos nas
diversas etapas do projeto paisagistico, e compartilhado no grupo de whatsapp e nas
apresentacdes do anteprojeto relatadas no item 4.3.

A recomendagdo para se elevar a pontuagdo 2 obtida no parametro “uso por
animais” foi cercar adequadamente a 4rea mais proxima a nascente, impedindo a entrada de
animais que possam causar impactos negativos, como compactacdo do solo, proliferagdo de

insetos nocivos a saude e contaminacao por meio de fezes.
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Para elevar as pontuacdes tanto do pardmetro “uso por humanos”, quanto do “tipo
de area de inser¢do” e “protegdo do local” recomendou-se que, para a implantacdo da horta
iniciada nas proximidades da nascente, seja destinado outro local fora da APP. Além disso,
que se mantenha aos alambrados existentes, do campo do Ameérica, da edificacdo
abandonada, do limite do terreno da escola e a rua General Ozorio e que se construa 0 muro
da escola. A cerca ao fundo da nascente deve ser reforcada e feito um aceiro de ambos 0s
lados para proteger area de incéndios, de acordo com projeto paisagistico. Cercas internas
devem ser implantadas setorizando 0s espagos, com acessos restritos, de acordo com as
varias etapas do projeto paisagistico, e que a presenca das pessoas seja monitorada pelos
cuidadores, que devem ser eleitos pela comunidade. Recomenda-se também que a nascente
seja registrada, que sejam instaladas placas com a identificacdo da nascente, além de placas
informativas e educativas, lixeiras e caminhos para que mudas ndo sejam pisoteadas.

Quanto ao parametro “proximidade com edificagdes”, recomenda-se a identificacdo
da APP para evidenciar o estado de &area ambiental protegida por lei e o0 cercamento, itens ja
mencionados no paragrafo anterior. Além disso, a apropriacdo deste espaco pelos
moradores € um fator importante para a interrup¢do do processo de edificacdo desta area,
uma vez que os préprios usuarios oferecerdo resisténcia a mudangas que possam ameagcar
um espaco que consideram seus. O préprio campo de futebol, assim como as quadras, sdo
exemplos da importancia da apropriacdo de um espaco: por serem de grande utilidade, ndo
sO para escola, como também para a comunidade, recomenda-se a conciliacdo destes
equipamentos com a area da nascente e, como compensacdo, arborizar parte da area da
escola, acima do talude, para tentar melhorar a infiltracdo e, consequentemente, a vazao na
nascente.

A analise macroscopica de Gomes, Melo e Vale (2005), se mostrou eficiente como
andlise qualitativa visual da situacdo das nascentes estudadas e como fornecedoras de
informacao para gerar subsidios e estimular aces para a mitigacdo de impactos negativos,
assim como fazer algumas relagdes entre causas e consequéncias nas dimensdes ambiental
e territorial.

No entanto, a adicdo de alguns aspectos aos 13 pardmetros propostos na
metodologia, colaborou para completar o processo. Tais aspectos foram afloramento,
acumulo, escoamento, percurso e pontos de captacdo da dgua, assim como os gradientes de
umidade ao redor da nascente.

Para melhorar o afloramento e 0 acimulo de agua, mesmo nao havendo sistema de

pontuacdo, foram feitas as seguintes recomendacGes. Como se trata de area urbana ja
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consolidada recomendou-se que se cuide do terreno da escola, mantendo ou aumentando ao
maximo a permeabilidade do solo e a revitalizacdo da vegetagdo ao maximo possivel. Por
exemplo, nas areas da escola mesmo as ndo pertencentes a APP, sempre que possivel,
sugeriu-se que se intensifique a permeabilidade de seu solo por meio do uso de vegetacao,
uso de pavimentacfes permeaveis, como na reforma da pista de corrida, onde propde-se
substituir o piso cimentado por material permeavel.

Com respeito aos gradientes de umidade, a recomendacdo inicial foi observar
melhor a variacdo nos gradientes de umidade para se selecionar a vegetacdo adequada para
cada gradiente, considerando a variacdo ao longo do ano, pois o fator umidade €
determinante na distribuigdo das espécies. Porém, depois de estudos, a “area de regeneragao
natural”, coincidentemente, engloba as dreas mais Umidas. Como a area encharcada
oferece perigo de atolamento, recomendou-se proteger essa area encharcada com cercas e
placas informativas.

A degradacdo das nascentes é mais suscetivel nas areas urbanas, tendo em vista a
forma artificial de ocupacdo nesses espagos. Ndo somente hd o desrespeito dos limites
previstos na legislacdo como ndo sdo preservadas e conservadas as demais areas da bacia
que sofrem intensos processos de degradacéo e poluicdo (BELIZARIO, 2015). Assim, as
questdes ambientais sdo pertinentes a0 ambiente urbano pois, mesmo que este sofra todas
as modificacBes antropicas, também apresenta questfes associadas aos recursos naturais.
Por isso o Plano de Manejo tem a fun¢do de instrumento relevante na gestdo dos conflitos
entre 0 meio ambiente e 0 meio urbano. O plano de manejo, sendo um processo légico de
diagndstico e planejamento, deve ter um enfoque nas peculiaridades de cada objeto de
estudo e na multidisciplinaridade, considerando dados ambientais, socioecondmicos,
historicos e culturais do objeto e a relacdo entre esses dados. (ICMBio, 2019).

A andlise macroscopica subsidiou as recomendagdes para revitalizacdo sustentavel
na dimensdo ambiental. Porém, no caso de nascentes urbanas, para desenvolver um plano
de manejo eficiente, é necessario envolver também as dimensdes econémica e social. Para
isso foram aplicados 0s processos participativos e o projeto paisagistico visando baixos
custos de implantagdo e manutengéo.

O Plano de manejo comunitario foi sintetizado no Quadro 10 e é complemento do

projeto executivo.



Quadro 10 — Sintese do plano de manejo comunitério
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Acéao Responsaveis Periodo Executado
Apresentacdo do projeto de pesquisa para | Pesquisadora 18/03/2019 Sim
o corpo docente do polivalente
Primeira reunido com os participantes do | Pesquisadora 19/08/2019 Sim
projeto
Visita a nascente Pesquisadora, 26/08/2019 Sim
professores e Sr. O
Segunda reunido com os participantes do | Vice diretora, 09/09/2019 Sim
projeto professores e
pesquisadora
Curta palestra introdutéria para os alunos | Pesquisadora 01/10/2019 Sim
Marcacdo dos locais de plantio Pesquisadora 03/10/2019 Sim
Coroamento, abertura das covas/bercos, | Jardineiros da 04/10/2019 Sim
adubacdo escolae
pesquisadora
1° Plantio Pesquisadora, 05/10/2019 Sim
plantio direcdo e corpo
de docente da E. E.
mudas Godofredo Rangel
Irrigacéo (1° plantio) Responsavel pelo | A partir de Sim
Campo do 05/10/2020
América Sempre que
necessario
Adubacéo (1° plantio) Jardineiros da 25/11/2019 Sim
escola 23/12/2019
25/01/2020
Capina do coroamento (1° Jardineiros da Inspecao
plantio) escola 05/04/2020 Né&o
05/10/2020
Replantio de mudas (1° Jardineiros da Se necessario Sim
plantio) escola 05/12/2019
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Verificagdo de formigas Jardineiros da Inspecdo
escola 05/04/2020
05/10/2020 Né&o
05/04/2021
05/10/2021
Apresentacdo do anteprojeto no campo Pesquisadora e 19/10/2019 Sim
do America orientada
Apresentacdo do anteprojeto ao corpo Pesquisadora e 11/11/2019 Sim
docente da E. E. Godofredo Rangel orientada
Dia mundial da &gua, convite para Pesquisadora, 22/03/2020 Néo
fixacdo da placa de identificacdo da APP | direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do
América
Fixacdo de placa de identificacdo da APP | Pesquisadora, 15/04/2020 Né&o
direcdo da E. E. Dia do Solo
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do
América
Limpeza da area da nascente Pesquisadora, 22/04/2020 Nao
direcdo da E. E. Dia da Terra
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do
América
Placas de identificagé@o das principais Pesquisadora, 05/06/2020 Né&o
espécies existentes direcédo da E. E. Dia Mundial
Godofredo Rangel, | do Meio
responsavel pelo Ambiente

Campo do

Ameérica
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Melhoria na entrada principal: conserto Pesquisadora, 17/07/2020 Né&o
da parte inferior (enferrujada) e pintura direcdo da E. E. Dia de
do portéo e dos pilares Godofredo Rangel, | Protecéo as
responsavel pelo Florestas
Campo do
América
Melhoria nas cercas existentes e Pesquisadora, 17/07/2020 Néo
confeccdo de novas direcdo da E. E. Dia de
Godofredo Rangel, | Protecéo as
responsavel pelo Florestas
Campo do
América
2° plantio de | Preparacdo: marcacao, Pesquisadora e 20/09/2020 Né&o
mudas coroamento, abertura dos | jardineiros da
(“bosque™) bergos escola
Plantio Pesquisadora, 21/09/2020 Né&o
direcdo e corpo Dia da arvore
docente da E. E.
Godofredo Rangel
e o responsavel
pelo “campo do
América”
Irrigagéo Responsavel pelo | A partir de N&o
Campo do 21/09/2020
Ameérica Sempre que
necessario
Adubacéo Jardineiros da 21/10/2020 Né&o
escola 21/11/2020
21/12/2020
Capina do coroamento Jardineiros da Inspecao N&o
escola 20/03/2021
20/09/2021
Replantio de mudas Jardineiros da Se necessario Né&o
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escola 21/11/2020
Verificacdo de formigas | Jardineiros da Inspecao
escola 05/04/2020
05/10/2020 Né&o
05/04/2021
05/10/2021
Placas de identificacdo espécies recém Pesquisadora, 21/09/2020 Néo
plantadas direcdo da E. E. Dia da arvore
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do
América
Execucdo da pavimentacdo da pracinha Construtor a ser 09/2020 Né&o
contratado
Preparo dos canteiros da “pracinha” Pesquisadora, 09/2020 N&o
direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do
América
Plantio de herbéceas e trepadeiras Pesquisadora, 23/09/2020 Né&o
direcdo da E. E. Entrada da
Godofredo Rangel, | primavera
responsavel pelo
Campo do
América
Oficina producéo de fatias de tronco de Pesquisadora, 10/2020 Né&o
arvores e instalagdo dos caminhos direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do
América
Oficinas de producdo e instalacdo de Pesquisadora, 10/2020 Né&o
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mobiliario e equipamentos recreativos:
bancos, mesas para picnic, ganchos para
redes, protetores para 0s pogos de

inspecdo da rede de saneamento basico

direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do

América

Oficina de producéo e instalacéo de

lixeiras

Pesquisadora,
direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do

América

10/2020

Instalacé@o de pequenas placas com
mensagens que possam estimular o

vinculo afetivo e cuidado com o local

Pesquisadora,
direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do

América

10/2020

Oficina/concurso de desenhos com temas

ambientais para pinturas murais/grafites

Pesquisadora,
direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do

América

10/2020

Oficina de pinturas murais/grafites dos

desenhos selecionados no concurso

Pesquisadora,
direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do

Ameérica

10/2020

Plantio de Bidens sulphurea

Pesquisadora,
direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,

responsavel pelo

03/10/2020
Dia Nacional
das Abelhas
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Campo do
América
Plantio de frutiferas Pesquisadora, 16/10/2020 Néo
direcdo da E. E. Dia Mundial
Godofredo Rangel, | da
responsavel pelo Alimentacao
Campo do
América
Identificacdo de cuidadores Pesquisadora, 10/2020 Né&o
direcdo da E. E.
Godofredo Rangel,
responsavel pelo
Campo do
América
3° plantio de Preparacdo: marcacdo, | Pesquisadorae 11/2020 N&o
mudas coroamento, abertura jardineiros da
“convivéncia | dos bergos escola
e corredor da Plantio Pesquisadora, 11/2020 Né&o
quadra direcéo e corpo
coberta”) docente da E. E.
Godofredo Rangel
e o responsavel
pelo “campo do
América”
Irrigacéo Responsavel pelo | A partir do Né&o
Campo do plantio,
América sempre que
necessario
Adubacéo Jardineiros da 11/2020 Né&o
escola 12/2020
01/2021
Capina do coroamento | Jardineiros da Quando N&o
escola necessario
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Replantio de mudas Jardineiros da Se necessario Né&o
escola 01/2021

Observacdo: integram este plano de manejo comunitario o projeto paisagistico executivo e 0
quadro de recursos necessarios para a implantacdo

Fonte: a autora (2020).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Hoje, as guas sdo cotadas como o bem natural em torno do qual se travardo os mais
ferozes conflitos sociais do Séc. XXI. E ndo ha razdo para duvidar desta projecéo,
sobretudo no Sul de Minas.

Trés CoracgBes € uma cidade vizinha ao circuito mineiro das aguas, de que fazem
parte as cidades de Cambuquira, Lambari, Caxambu e S3o Lourengo, para mencionar
apenas as mais afamadas. Cambuquira fica a menos de 20 km de distancia, o que
proporciona a muitos tricordianos ir buscar das dguas minerais virtuosas - como ja foram
chamadas no passado - para consumo de suas familias. A este movimento, impulsionado
pela ambigcdo por uma vida saudavel, estdo implicitos pelo menos outros dois fatores
eloguentes para 0 nosso interesse aqui: 0 reconhecimento do valor social e ecolédgico das
aguas sul mineiras, por um lado, e a precariedade dos sistemas nacionais de saneamento
basico urbano - distribuicdo de dgua potavel e coleta e tratamento de esgoto sanitario.

No momento em que a conclusdo a esta pesquisa estad sendo escrita, ha conflitos
sociais em torno da privatizacdo das aguas sul mineiras e em torno do saneamento basico
no Estado. Pelo flanco da privatizacdo das aguas minerais ha, por exemplo, a atuacdo da
ONG Nova Cambuquira, que luta contra o processo de mercantificacdo das fontes de agua,
em nome da protecdo dos recursos hidricos e do combate a corrupgéo - fenémeno presente
também nas operacGes de concessdo e de privatizacdo de exploracdo de recursos naturais.
Ja pelo flanco do saneamento bésico, o Estado intenta neste momento a privatizagdo da
maior empresa mineira de saneamento, a COPASA, com proposta polémica, que visa
menos atacar a precariedade do saneamento basico mineiro do que oferecer uma saida para
a profunda crise econdmica em que o Estado de Minas Gerais se encontra ha mais de uma
década.

Toda essa problematica emoldura e justifica a execugdo desta pesquisa acerca da
recuperacdo de uma nascente urbana em Trés Coragdes. Em rota de aproximagcdo com o

objeto desta pesquisa, do nivel regional para o microrregional, destaque-se também o
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importante trabalho do Coletivo Rio Verde Vivo, que hd mais de um ano vem promovendo
reunies publicas com autoridades e com a sociedade nas cerca de 30 cidades abrangidas
pela Bacia do Rio Verde, para discutir o acentuamento do processo de degradacdo do rio
nos ultimos anos. Entre as cidades diretamente banhadas pelo rio Verde esta Trés Coragdes.

Na reunido publica promovida pela Rio Verde Vivo em Trés Coraces, aos 22 de
agosto de 2019, na Camara Municipal, com presenca desta pesquisadora e de representantes
do corpo docente deste programa de mestrado da UninCor, entre atores do ambientalismo e
da politica institucional, circularam consideracdes sobre o trecho urbano do rio Verde, de
que faz parte a nascente objeto desta pesquisa. Conforme a classificacdo proposta pela
Resolugcdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente n°® 357/2005 (CONAMA), que
classifica como de “classe 1” os rios com excelente saiide ecologica e como de “classe 4”
0s rios considerados tecnicamente mortos, em verificacdo feita ha 10 anos o rio Verde foi
considerado de classe “2”. Mediante a intensificacdo do despejo de esgoto in natura na
ultima década, a evidente reducdo do fluxo de aguas do rio e o despejo nao fiscalizado de
boa parte das trés centenas de “defensivos agricolas” autorizados pelo Governo Federal a
partir de 2019, o Coletivo Rio Verde Vivo presume, a partir de analises por amostragem,
que uma nova avaliagdo classificara o rio como classe “3”, ja se encaminhando para “4”. O
que faria com mais de 1 milhdo e 500 mil pessoas, que vivem das aguas do rio, ficassem
sem acesso a agua potavel.

Todo este cenario distopico emoldura e justifica a urgéncia da efetivacdo da
revitalizacdo da nascente da Escola Estadual Godofredo Rangel, que esta pesquisa deixou
devidamente diagnosticada e projetada.

A experiéncia de localizar, nomear e propor a recupera¢do de uma nascente urbana,
através de um plano participativo, foi enriquecedora sob diversos aspectos. Proporcionou
um contato préximo com a interface em que se articulam legislacéo, técnicas ecoldgicas e
de paisagismo e a cultura das comunidades afetadas, demonstrando assim como é complexa
e multifacetada a problematica das aguas no Brasil. Além disto, o fato de se tratar de uma
nascente localizada em area publica pertencente ao Estado de Minas Gerais permitiu que a
proposta ecoasse nos canais burocraticos da maquina publica, proporcionando o contato
com receptividade e as dificuldades de circulacdo do discurso ambientalista nas
engrenagens do poder pablico.

A discusséo e os resultados demonstraram que a questdo ambiental em geral e a
protecdo das nascentes em particular ainda ocupam um lugar bastante lateral no senso

comum e no Estado. Neste sentido, é eloquente que tenha havido, por exemplo, rumores
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sobre possiveis agressGes a nascente mesmo apos o inicio do processo de recuperacao, além
da militancia deliberada contra ela, que teria sido praticada junto da diretoria da escola
estadual por um funcionario da municipalidade. Como se viu, estar em area pertencente ao
poder publico pouco colabora para assegurar a nascente as melhores condi¢des ecoldgicas.

Por outro lado, a analise macroscopica, ao delimitar tecnicamente que as condigdes
da nascente ndo eram as piores segundo a classificacdo técnica, apontaram para
possibilidade efetiva da revitalizacdo. Um dos problemas maiores apontados pela analise
macroscopica, a falta de arbustos e arvoredos originarios na mata ciliar e na zona riparia,
pode ser bem solucionado uma vez que havia mudas de espécies compativeis no horto da
Prefeitura Municipal. Também o projeto paisagistico péde ser bem orientado pelos estudos
diagnosticos, resultando em um produto com finalidade social, responsabilidade ambiental
e acessivel a escola estadual.

O processo participativo de construcdo de solucdes gerou engajamento comunitario
e medidas administrativas da diretoria escolar em favor da nascente. O projeto paisagistico,
respeitando a legislacdo vigente e prezando pela boa técnica de reflorestamento, propés um
produto economicamente viavel, sustentavel, urbanisticamente correto e, portanto, com
potencial para recompassar o Estado de Minas Gerais, proprietario da area, com a
legislacdo ambiental nacional.

Contudo, ha impasses que devem ser sopesados. Uma das maiores dificuldades que
se impde diz respeito a falta de espaco na agenda de uma instituicdo escolar pablica mineira
para as questdes ambientais de sua prépria paisagem. O fato de ndo ter havido mudancas
significativas nas rotinas da escola a partir do inicio dos debates sobre a nascente
demonstrou a baixa permeabilidade institucional ao tema. Muito embora o apoio de ordem
pessoal tenha sido pronto e intenso, foi necessario pegar carona em agendas escolares
preestabelecidas para mobilizar professores e alunos. Um quadro sintomatico do lugar
lateral do debate ambiental, mesmo nas instituicdes escolares, e que sem duvida limitou os
resultados sociais desta pesquisa.

O quadro acima exposto também alerta para o risco de o projeto paisagistico aqui
proposto ndo vir a ser efetivado. Muito embora ele represente, ndo s6 uma revitalizacdo
possivel do espaco, mas também a mitigacdo de um dano ambiental ja produzido.

Para finalizar, anote-se que a efetivacdo da revitalizacdo da nascente, que ndo era
considerada até o inicio das acOes de campo desta pesquisa, ganhou um impulso

fundamental para que se efetive, tornando-se um problema vivo para associagdo desportiva
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e escola estadual. O que permite concluir que a investigacdo teve efetividade social e
ambiental.

Espera-se que este trabalho, em uma pequena area pontual, envolvendo uma
pequena comunidade, possa servir de inspiracdo para outros trabalhos em nascentes urbanas
ou pequenos espacos urbanos que envolvam recursos hidricos, como cdrregos, por
exemplo. Se vérios trabalhos como este, com grandes possibilidades de implantagdo em
curto prazo, forem realizados é possivel que se forme uma rede de revitalizacdo de
pequenos, mas significativos espagos urbanos, relevantes para os cursos d’agua e o meio

ambiente em geral.
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Pesquisa com Humanos
UNIVERSIDADE VALE DO RIO qﬁm
VERDE - UNINCOR/MG %

PARECER CONSUBSTANCIADD DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa- Caracielizacio & piojeto palsagistico sustentavel 8m uma nascenie wibana. no
municiple de Tigs Colagtes, MG

Pesquisador: Ellana Alcaniia

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 10742918.1.0000.5158

Instituicao Proponente: Universidade Vale do Rlo Verde - UNINCGOR
Patrocinador Principal: Financlaments Propiio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.251.627

Apresentacio do Progto:

O amblents das nascenies, quands protegldo, seme de atigo e Tomece allmenio para a fauna slivestis e
mantém uma lempelaluia mals amena.

Meste contexio, as dleas ao 1edol de nascentes, além de selem Importanies ecologicamente, S0 dleas
agiadavels, das quals o se1 humang pode

firar provelio para seu lazel e consequents bem-estal. Assim, esie proselo visa contilbull paia a risvilalizacao
e uma nascente, pol melo da proposia

de um projeto palsagistico. O 1oco do piojelo. confudo, estd para alem da proposicio de medidas tecnicas,
tratando-se tambem de uma proposia de

sensblizagio & moblizacio da populagao Moradona do enloing, com a Inengao de gelal o sentimento de
peniencimento & consequeniements a

plolegio e conservagao da drea. Na caracteiizagio da nascenie s21a uillizada a avallagio macioschplca.
Pala estimulal a peicepgio, moblizagao &

apioprlacio dos UsUArNos em 1elagido &0 espags a el tiabalhado sea ullizada a pesquiza-apio. O pioeto
palsagistico serd elaboiato no conceto

da sustentabilidade, com gestio pamicpaliva, objefivando a diminuigao do Impacio amiiental além de balios
cusios e bala necessidade de

manulen;do. Com Bso objetiva-se com este Trabalho calacienzar a nascente, localizada no leneno da
Escola Estadual Godofhiedo Rangel, no

Endorega:  Avenidn Casielo Branoo, B2

Bairra: Chiicam des Bosas CEP: 47.490-000
UF: MG HLI1H:I'|:|HL' THES CORAMACOES
Toloform: (5 095.1 2485 Fax: {35 ELEah 12 E-mall: cepuninoor@urinooradu. br
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VERDE - UNINCOR/MG %
Ot s’ B 00 P insd 3251 627

municipio de Tigs Colaghes, MG, € SeU entomo, com a IMengio de revitaliza-la com paksagismo susientavel

buscando a pamicipagio da
Comunidade.

Objetive da Pesqulsa:

- Dojetivo Primario:

Caracienzal a nascente uibana proxima 4 Escola Godofiedo Range! no Municiplo de Ties Colaghies e
desenvolver um pioieio palsagistico sustentavel Visando sua Ievitalizagio, Conseivacio e Megragio com a
comunidade.

- Dojetho Secundario:

Igentifical os Impacios amblentals da nascente poxima a Escola Godohiedo Ranged em Ties Colaghes, MG,
atiaves de avallagio macloscopica Anallsar a peicepcdio amblental a iespefio da nascente préxima a Escola
Godoliedo Ranged em Ties Cotagles, MG, pelos Moladies de Seu &moino & envolve-J0s No plansjamento
£ mangjo da ievitallzagso da nascenie pol melo da pesquisa- acio Tiacal allemnalivas oe mano a selem
Implaniadas pala a 1evializagdo e conselvagdo de da nascenie pioxima a Escola Godofiedo Rangel em
Ties Colagies. MG.Elabotar um

piojeto palsagistico sustentavel para o enfomo da nascente pioxima 4 Escola Godofiedo Rangel em Tiés
Coraghes, MG.

Avallacio dos Rlscos & Beneficlos:

- Rlscoa:

Constrangimento, INCOMoas a0 [espondel as peIgunlas podem Sef ilsoos esperadas, além oo vazamenio da
Identidace e INformapbes dos paricipanies, mas em caso o8 vazamento da idemidade do pariclpanis a

pesquiza deverd Sel suspensa.

- Bemetichns:

Possiblitar integiagio dos Moiadoles com a nascente e 0 espago em seu enloimno e assim permil que a
populagAo siva como agenie de pIofeco & consevagio dessa A1ea com a possibildade de jumos elaboral
um projeto palsagistico susientavel para revilalizago da nascente.

Comentarios e Conslderacies sobre a Pesqulsa:

Todos elementos estde coneios,

Enderoga:  Avenida Casielo Branon, B2

Bairra: Chicamn das Rosas CEP: 37 490000
WF: M5 Municipio:  TRES CORACIDES
Tolefore: (3532351240 Pz 35 S0 14 E-mail: oepuninoor@uninoor sdu br
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Continisacio oo Paneca. 3251627

Conslderagies sobie 03 Termos de apresentacao obrigatora:

Todos elementos estio Consios.

Recomendactes:

Apiovado. O projeto de pesquisa nao pode se modiicado apds a apiovagio 0o comis de élica
Conclustes ou Pendencias e Lista de Inadequasoes:

Nada pendente.

Conslderagies Finals a critério do CEP-

O projeto de pesquisa ndo pode ser modiicado apds a apovagao do comil de &lica.

Esle pareces fol elaborado baseado nos documentos abalxo relacionados:

Tipo Documeno Anquieo Postagem Al Shuacao
Infoimagies Basicas [PE_INFORMAOES_BASICAS_DO_P 28032018 Acefio
o Priogsio ROJETO 1320757 pdi 1820507
Projeto Detalhado / |PROJETO_DE_PESQUISA p 2aM03/2019 | Elana Alcaniia Acefio
Brochura 1804201
Hnvestigador

TCLE ! Teimos de | TCLE.pit 2aM03/2019 | Elana Alcaniia Acefio
Assentimenio 1810148
Justinicaliva de

AUSENCE

Folha de Rosko Folha_de_rosio_assineda. pol 2032018 | Ellana Alcantia Aceiio

1823813

Slituagao do Pareces:
Aprovado

Hecessita Apreclacao da COMEP:

Nio N

TRES GGFD'-".EDiEEI. o8 de Al de 2018
I/
e
Azsinado por:
Alexandre Touring Mendonga
(Coordenador|a

Endorega:  Avenida Casteln Branon, B2

Bairro: Chilcan das Roses CEP: 37 490:000

UF: MG Municiplo: THES COAACOES

Tolobors: (2510051245 Far: (AL 1040 E-mall: ocepuninoor@urinoor adu. b
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