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1 APRESENTACAO

Com o objetivo de efetivar a Educacdo Ambiental Emancipatoria no ensino
superior, utilizando de recursos tecnolégicos voltados para a modalidade de Ensino a
Distancia (EaD), a pesquisa “O ENSINO A DISTANCIA NO PROCESSO DE
MOBILIZACAO DA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS: uma abordagem para 0
Ensino Superior” contou com o processo de planejamento, construgido e execugdo do

curso de extensdo em Gestdo de Recursos Hidricos.

O curso se desenvolveu a partir de uma logica destinada a possibilitar a
construcdo do conhecimento tendo o exercicio reflexivo a respeito do contexto
sociocultural do Estudante como uma constante. Basicamente foi estruturado conforme
apresentado na figura 1, partindo do levantamento da realidade do estudante, através da
aplicacdo de formulérios; perpassando pelos fundamentos cientificos envolvidos no
contexto da gestdo de Recursos Hidricos, por meio dos estudos dos videos e guias;
finalizando com um processo auto avaliativo, via aplicacdo de formulario. Ressaltando
que essa organizacdo reflete a proposta metodologica denominada de Arco de
Maguerez, que propdem a construgdo do conhecimento a partir do levantamento e da
compreensdo dos problemas referentes ao contexto em que os estudantes encontram-se

inseridos.



Figura 1: Estrutura de funcionamento do curso de extensdo em Gestio de Recursos Hidricos
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Fonte:Elaborado pelos autores (2018).

Dessa forma, evidencia-se, que o0 desenvolvimento do curso seguindo
adequadamente as etapas planejadas foi fator primordial para a obtencdo da efetivacédo

da proposta de ensino aprendizagem elaborada.

Por isso, cada uma das etapas encontra-se apoiada em recursos tecnologicos que
propiciam a motivacdo e o encaminhamento dos estudantes de forma desejavel, sendo
eles: formulério 1, formulario 2, carta de apresentacao, plano de ensino, video 1, guia de
estudo 1, video 2, guia de estudo 2, video 3, guia de estudo 3 e formulario 3. O
conjunto destes recursos denomina-se de “produto”, sendo compreendido como a parte

o curso de extensdo em “Gestao dos Recursos Hidricos”.

E importante ressaltar que o produto, nessa perspectiva é passivel de adaptagdes

garantindo a execucdo e a aplicacdo da proposta em novos contextos.



2 O PRODUTO

O curso de extensdo em Gestdo de Recursos Hidricos foi ofertado tendo a
plataforma institucional da Universidade Vale do Rio Verde — UninCor, denominada
EaD+, como sendo o0 suporte necessario para possibilitar a interacdo entre estudante e 0s
recursos destinados ao estudo. Por meio de sua utilizagdo os estudantes, regularmente
matriculados na graduacéo, tiveram acesso a todo o curso de extenséo , assim como, aos

integrantes da equipe multidisciplinar : professor , tutor e equipe técnica.

A seguir encontra-se descrito cada um dos recursos construidos com o intuido de

comporem 0O Ccurso.

2.1Formulario 1 (Levantamento Sociocultural)

O formuléario 1 foi construido para oportunizar ao estudante um processo intenso
de reflexdo, a partir do exercicio de levantamento de dados advindos da observacédo de
sua identidade sociocultural. Trata-se do momento de introducdo aos estudos da gestdo
de recursos hidricos, porém, sem a apresentacdo de conteddos formais. Pode ser
compreendido dentro da perspectiva da educacdo Emancipatdria como sendo 0 recurso

destinado a estimular a problematizacao do estudante.

Sua organizacao foi feita a partir da elaboracdo de 38 (trinta e oito) itens de
multipla escolha, priorizando 5 (cinco) categorias, sendo elas: identificacdo, familia,
formacdo académica, trabalho e renda familiar , domicilio e ag¢fes cotidianas; tendo
embasamento nos dados solicitados pelo Censo Demogréafico Brasileiro, efetivado pelo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, e pelas informac6es solicitadas
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pelo Comité da Bacia Hidrografica do Sdo Francisco — CBHSF, com finalidade de
elaboracdo de projetos de conscientizacdo social. O formulario fez uso dos recursos do
Google Forms, que refere-se a um aplicativo livre de administracdo de pesquisas que
auxilia na elaboracéo e execucdo da aplicacao de questionarios ou formularios online. A

figura 2 possibilita a visualizacdo do layout apresentado para os estudantes.

Figura 2: Layout do formulario 1 - Levantamento Sociocultural
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Levantamento Sociocultural

0l& estudante,

Este formulério faz parte de uma pesquisa desenvolvida pelo programa de mestrado da
Universidade Vale do Rio Verde — UninCor, relativa a utilizagdo de recursos tecnolégicos na
efetivagdo da Educacdo Ambiental no ensino superior. Possui como principal objetivo coletar
dados socioculturais de seus participantes. Através de seu preenchimento vocé sera direcionado
para o formuldrio 2, e apés efetivar seu preenchimento, tornaré inscrito e apto para efetivacéao do
curso de extensdo em “Gestdo de Recursos Hidricos” ofertados na modalidade EaD.

1. Identificagdo
Nome Completo *
Data de Nascimento *

Endereco Completo (Rua, Nimero, Bairro) *

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

A seguir apresenta-se o contelido disponibilizado ao longo do formulério.1:

Levantamento Sociocultural.

Olé estudante,

Este questionario faz parte de uma pesquisa desenvolvida pelo programa de Mestrado
da Universidade Vale do Rio Verde relativo a utilizacdo de recursos tecnoldgicos na efetivacdo
da Educagdo Ambiental no ensino superior.

Possui como principal objetivo coletar dados socioculturais de seus participantes.
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Através de seu preenchimento vocé sera direcionado para o formulério 2 e, ap6s efetivar seu
preenchimento, se tornara inscrito ¢ apto para efetivagdo do curso de extensdo em “Gestao de

Recursos Hidricos” ofertados na modalidade EaD.

IDENTIFICACAO
1. Nome Completo:
2. Data de nascimento:
3. Endereco completo ( rua, nimero, bairro, cidade):
Estado/ CEP:
4. Sexo:( ) Masculino (  )Feminino
5. Estado Civil : () Casado(a)
() Solteiro(a)

() Viavo(a)
() Separado(a)
() Divorciado(a)
() Unido Estavel
() Outro:

6. CorouRaca: () Branca
() Negra
() Indigena
() Parda
() Outra:

FAMILIA
7. Possui Filhos: () Sim ( ) Nédo
8. Quantos filhos?

9. Procedéncia: ( ) Zona Rural  ( ) Zona Urbana

FORMACAO ACADEMICA
10. Titulacdo: ( ) Cursando a graduacéo pela primeira vez
( ) Possui graduacéo completa cursando outra
11. Grau de escolaridade do pai ou responsavel por sua criagdo:
) Néo alfabetizado
) Alfabetizado
)Ensino fundamental incompleto

)Ensino fundamental completo

e e e T

) Ensino médio incompleto
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( ) Ensino médio completo
( ) Superior incompleto
( ) Superior completo
( ) Qutro:
12. Grau de escolaridade da mée ou responsavel por sua criacao:
( ) Néo alfabetizado
( ) Alfabetizado
( )Ensino fundamental incompleto
( )Ensino fundamental completo
( ) Ensino médio incompleto
( ) Ensino médio completo
( ) Superior incompleto
( ) Superior completo
( ) Qutro:

13. Ja realizou algum curso na modalidade a distancia? ( ) Sim  ( ) Néo

TRABALHO E RENDA FAMILIAR
14. Vocé esta trabalhando atualmente? ( ) Sim  ( )Nao

15. Qual fungdo vocé desempenha profissionalmente? (caso trabalhe)

16. Qual a sua renda mensal? ( ) Até meio salario minimo
( ) De meio a um salario minimo
( ) Mais de um até dois salarios minimos
( ) Mais de dois até trés salarios minimos
( ) Mais de trés até cinco salarios minimos
( ) Mais de cinco até dez salarios minimos
( ) Mais de dez até vinte salarios minimos
( ) Mais de vinte salarios minimos
17. Vocé contribui para a renda familiar? ( ) Sim  ( )Néao
18. Qual a renda mensal de toda a sua familia?
( ) Até meio salario minimo
( ) De meio a um sal&rio minimo
( ) Mais de um até dois salarios minimos
( ) Mais de dois até trés salarios minimos
( ) Mais de trés até cinco salarios minimos
( ) Mais de cinco até dez salarios minimos

( ) Mais de dez até vinte salarios minimos
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( ) Mais de vinte salarios minimos
19. Quantas pessoas vivem dessa renda?
20. Onde e como vocé mora atualmente?
) Em casa ou apartamento, com minha familia.
) Em casa ou apartamento, sozinho(a) .
) Em quarto ou cdmodo alugado, sozinho(a).

) Em habitacdo coletiva: hotel, hospedaria, quartel, pensionato ou republica.

A~ AN AN N~

) Outra situagdo:

DOMICILIO E AGCOES COTIDIANAS
21. Em seu bairro ou em sua casa falta dgua ?( )sim ( )ndo ( ) ndo sei
22. Vocé acha que a qualidade da &gua que chega até sua casa € boa?
( )sim ( )ndo ( ) ndo sei
23. Vocé conhece o local ( rio ou pogo) que abastece sua casa?
)sim ( )ndo ( ) ndo sei
24. Proximo a sua casa existem pontos de vazamento de dgua nas ruas?
)sim ( )ndo ( ) ndo sei
25. casa esta ligada a rede publica coletora de esgoto?
)sim ( )ndo ( ) ndo sei
26. O esgoto de sua casa é langado diretamente em algum rio?
)sim ( )ndo ( ) ndo sei
27. Préximo a sua casa existem pontos de vazamento de esgoto nas ruas ou na rede de
aguas pluviais? ( )sim  ( )ndo ( ) ndo sei
28. Existem locais proximos a sua casa com esgoto langado em locais inadequados ?
)sim ( )ndo ( ) ndo sei
29. Em sua residéncia ha incobmodo com odor de Estacdao de Tratamento de Esgoto ?
)sim ( )ndo ( ) ndo sei
30. Os residuos organicos gerados em sua casa sdo coletados pelo caminhdo contratado pela
Prefeitura Municipal, ou vocé precisa dar outro destino ao lixo?
( ) caminh&o de coleta
( ) outro destino
31. O namero de vezes que o caminh&o coletor de residuos sélidos passa por sua casa é
suficiente? ( )sim ( )ndo ( ) ndo sei
32. Existem pontos de alagamento proximos a sua casa?
)sim ( )ndo ( ) ndo sei
33. Sua rua tem galerias e bocas-de-lobo para levar a 4gua da chuva ou as aguas escoam

superficialmente?



34.

35.

36.

37.

( ) Tem galerias e bocas-de-lobo
( )Escoam superficialmente

( ) Néo sei

14

Se vocé mora préximo a algum rio que corta a cidade, vocé vé nas margens dele alguma

vegetacdo para protegé-lo? () sim ( ) ndo
Existem lancamentos de lixo nas margens deste rio? (
n&o sei
A 4gua de chuva em sua casa € lancada na:

( ) Sarjeta

( ) Redes de Esgoto

( ) Galeria de agua Pluviais

( ) N&o sei

)sim (

) ndo (

Assinale na coluna ao lado, a frequéncia com que vocé geralmente costuma agir:

)

Acles

Sempre

Frequentemente

Quase Nunca

Nunca

Nao se aplica

Fecha a torneira enquanto ensaboa a louga

Toma banho em menos de 5 minutos

Molha as plantas durante a noite

Serve-se somente da dgua que pretende beber

Escova os dentes usando apenas um copo de agua

Fecha a torneira enquanto ensaboa as maos

Lava o carro utilizando apenas baldes com agua

Molha as plantas pela manh& bem cedo

Fecha a torneira enquanto escova os dentes

Fecha o chuveiro enquanto se ensaboa

Lava a roupa utilizando a capacidade méaxima da maquina

de lavar

Reutiliza a 4gua da maquina de lavar roupa
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Limpa os residuos dos pratos antes de coloca-los na pia ou

lava-louca

Limpa as areas externas (patios, calcadas) usando a

mangueira com agua

Lava 0 carro com mangueira

Deixa a torneira aberta enquanto faz outra coisa

38. As frases seguintes referem-se ao que vocé tem visto ou ouvido sobre o comportamento

dos outros a respeito da agua:

Acles

Sempre

Frequentemente

Quase Nunca

Nunca

Néo se aplica

Seus vizinhos desperdicam &gua

Seus vizinhos contaminam a 4gua

O governo municipal desperdica a agua de sua cidade

Os drgdos publicos sdo os maiores responsaveis pela

contaminagdo da dgua das cidades

Ha muito desperdicio de agua nas inddstrias

As industrias contaminam mananciais de &gua com suas

atividades

Os agricultores desperdicam muita dgua irrigando suas

lavouras

Os agricultores contaminam os lengois de 4gua com

agrotoxicos

Os pecuaristas desperdicam agua com seus animais

Os pecuaristas contaminam a agua em suas propriedades
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2.2 Formulario 2 (Levantamento a respeito da percepc¢ao de interacdo com
0s recursos hidricos)

O formulério 2 foi pensado com o intuito de oportunizar a continuidade das
reflexes, por parte dos estudantes, sobre os problemas vivenciados no contexto
sociocultural, a partir do levantamento das crengas e percepgdes sobre questdes
relativas a gestdo dos Recursos Hidricos, manteve-se 0s mesmos referenciais
norteadores utilizados na construcdo do formulério 1. Dessa forma, o formulario 2
associado ao 1 compbem efetivamente a etapa correspondente a problematizacéo,
prevista pela metodologia do Arco de Maguerez como sendo a fase inicial para

efetivacdo da Educacdo Ambiental seguindo a perspectiva emancipatorio.

Foi estruturado com base em 2 (dois) itens, apresentados no formato de quadros,
sendo desenvolvido utilizando os recursos do Google Forms. A figura 3 refere-se a

visualizag&o do layout disponivel para os estudantes.

Figura 3: Layout do formulario 2 - Levantamento a respeito da percepcao de interagcdo com 0s

recursos hidricos.
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Levantamento a respeito da percepgao de interagao com os recursos hidricos

Ola estudante, ]
Este formuldrio faz parte de uma pesquisa desenvolvida pelo programa de mestrado da

Universidade Vale do Rio Verde relativa a utilizagao de recursos tecnolégicos na efetivagao da o

Educagdo Ambiental no ensino superior. -

Possui como principal objetivo levantar dados a respeito da percepgao de interagao com os =

recursos hidricos. S—

Através de seu preenchimento vocé torna-se inscrito e apto para efetivagdo do curso de extensdo

em “Gest&o de Recursos Hidricos” ofertados na modalidade EaD.

Nome Completo *

*

Indique o quanto estd de acordo com as frases abaixo, utilizando-se das
opgdes de resposta e assinalando a coluna correspondente a opgdo que
mais se aproxima de sua opinido.

1-esté/estarine.. 2-esté/estariali 3-esté/estarian.. 4- esté/estariali 5-esté/estariac..
Hé muita dgua no... O @) @) @) @)
Adguaobemn.. @) @) @) O O
Comaciénciater. O O O O @)
A dgua potavel nu... O @) O O @)

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).



A seguir apresenta-se o conteudo disponibilizado ao longo do formulario.
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Ol4 estudante,

Este formulario faz parte de uma pesquisa desenvolvida pelo programa de mestrado da

Universidade Vale do Rio Verde relativa a utilizacao de recursos tecnoldgicos na efetivacdo da

Educacdo Ambiental no ensino superior.

Possui como principal objetivo levantar dados a respeito da percepgéo de interagdo com

0s recursos hidricos.

Através de seu preenchimento vocé torna-se inscrito e apto para efetivagdo do curso de

extensdo em “Gestdo de Recursos Hidricos” ofertados na modalidade EaD.

Nome:

1. Com as questdes seguintes desejamos obter informacdes sobre aspectos relacionados com 0s

cuidados com o meio ambiente de uma forma geral. Por favor, responda as perguntas,

escolhendo a opgdo mais proxima de sua opinido.

Itens

Discordo Totalmente

Discordo Parcialmente

Concordo Parcialmente

Concordo Totalmente

Estamos nos aproximando do nimero maximo de pessoas que a Terra

pode suportar.

Os seres humanos tém o direito de modificar o ambiente natural para

adequa-lo as suas necessidade.

Quando os seres humanos interferem na natureza, provocam com

frequéncia consequéncias desastrosas.

A genialidade humana assegura que a Terra nunca se tornara

inabitavel.

A humanidade esta abusando seriamente do meio ambiente.

A Terra tera quantidade suficiente de recursos naturais se aprendermos

a aproveita-los.

As plantas e os animais tém o mesmo direito a existir que 0s seres

humanos.

O equilibrio da natureza é bastante forte para suportar o impacto dos
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paises industrializados.

Apesar de nossas habilidades humanas especiais, ainda estamos

sujeitos as leis da natureza.

A assim chamada "crise ecolédgica” que a humanidade enfrenta tem

sido divulgada com exagero.

A Terra é cOmo uma espagonave COm espago € recursos muito

limitados.

Os seres humanos existem para dominar o resto da natureza.

O equilibrio da natureza é muito fragil e facilmente alteravel.

Um dia a humanidade aprendera o suficiente sobre o funcionamento da

natureza a ponto de poder controla-la.

Se as coisas continuarem assim, logo sofreremos uma grande

catastrofe ecoldgica.

2. Indigue o quanto esta de acordo com as frases abaixo, utilizando-se das opcOes de resposta e

assinalando a coluna correspondente a op¢ao que mais se aproxima de sua opiniéo.

Itens

esta/estaria em completo

desacordo

esta/estaria ligeiramente em

desacordo

esta/estaria nem de acordo e

nem em desacordo

esté/estaria ligeiramente de

acordo

esta/estaria completamente

de acordo

Ha muita 4gua no mundo, s6 precisaria ser adequadamente
distribuida.

A 4gua é o bem natural mais importante para o ser humano.

Com a ciéncia teremos como solucionar os problemas de

escassez de agua.

A 4gua potével nunca se acabara.

Uma maneira de se evitar que a 4gua se acabe é utilizarmos

apenas o estritamente necessario.

Aqueles que gastam muita agua deveriam pagar mais caro pelo

Seu uso.

Se a poluicao continuar crescendo, a dgua existente ndo sera
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suficiente para todos.

Os seres humanos tém direito de usar toda a dgua que desejam.

A 4gua potavel podera acabar rapidamente se ndo a

economizarmos.

A maior parte da 4gua que consumimos esta contaminada.

Os problemas de agua no mundo néo sdo de quantidade, mas de
qualidade.

Falta 4gua porque os seres humanos nao lhe ddo o devido valor.

Existe agua em abundancia no mundo e por mais que se use, ela

nunca se acabara.

N&o existe problema de escassez de 4gua no mundo, mas de
dificuldade de acesso a ela.

Os problemas de 4gua no mundo podem ser resolvidos se houver
empenho dos governantes.

Existe 4gua suficiente no Nordeste do Brasil, o problema é que
ela estad mal distribuida.

Os problemas com a agua podem ser resolvidos se 0s seres

humanos cuidarem melhor dela.

Sem um maior controle dos 6rgdos publicos, em pouco tempo

ndo teremos mais agua em condicdes de consumo humano.

2. 3 Carta de Apresentacao

Apds o preenchimento dos formularios 1 e 2, os estudantes tornaram-se aptos a
efetivarem o curso de extensdo em gestdo de Recursos Hidricos, tendo acesso a Carta de
apresentacéo, via plataforma da UninCor. O instrumento foi elaborado com o intuito de
concretizar, de forma humanizada, a acolhida dos estudantes, mesmo ja tendo sido
estimulados anteriormente a estabelecerem uma série de reflexdes relativas aos
problemas relacionados a utilizag&o de recursos hidricos. Por isso, o teor da carta limita-
as boas vindas e a uma breve explanacdo a respeito do desenvolvimento do curso.

Atraveés da figura 4 tem-se acesso ao layout e da carta de Apresentagao.
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Figura 4: Layout da Carta de Apresentagao

U estucante,

Seja bemwindo 20 curso de extens3o em Gestdo de Recursos Hidricos! Estamos
fubzes am recebéqdo e preparados pars aoolber dos 08 Seus dessjos @ aresios. Aqu € o

momento adequado para quem busca cdo = akxdo &0
crescemento humano, evidenciando s quesides voltadas para Sustentabiidade & Gestlo de
Recursos Hidricos.

A parfe daste momento, wood j perience 3 um grups de estudantes dierencadas, gue
- a efexdes i relativas aos tamers envelvenda 2 AGUA

Sabemos que 3 reslizacio do curso exigrd esforco, dedicacio e compromisso, mas
que o isso, serd pela A0 de noves .

Nem disso, estefy preparado pany vivendar a i idncia da a
Distincia.  Esqueca as aules tradiconais & mondlonas & preparese para conhecer um
ambienie onde vook podend exerclar S1s autonomia & resporsstilidade.

O curso terd duragio de dais mesas totalizando 40 horas de atividades, das quais s
apciardo em videosulas, guias de estudos e web conferdnoias.

Sim esta serd uma fase cheia de desafios e dificuidades, mas nés estyemos
Sk focks de £ e ok

Agora, mdos & cbra. . lemos mukas coks pars pensamos!

Leandra Costa Favaro e Equipe Multidisciplinar.

“A AGUA E 0 PRINCIPIO DE TODAS AS COISAS.”
Tales de Milets

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

A seguir, evidencia-se o texto presente no corpo da Carta de Apresentacao.

Ol4 estudante,

Seja bem-vindo ao curso de extensdo em Gestdo de Recursos Hidricos! Estamos
felizes em recebé-lo e preparados para acolher todos 0s seus desejos e anseios. Aqui € 0
momento adequado para quem busca formacdo e aprofundamento académico aliado ao
crescimento humano, evidenciando as questfes voltadas para Sustentabilidade e Gestédo
de Recursos Hidricos.

A partir deste momento, vocé ja pertence a um grupo de estudantes
diferenciados, que se propuseram a estabelecer reflexdes importantes relativas aos
temas envolvendo a AGUA.




21

Sabemos que a realizacdo do curso exigira esforco, dedicacdo e compromisso,
mas que tudo isso, serd& compensado naturalmente pela construcdo de novos
conhecimentos.

Além disso, esteja preparado para vivenciar a inovadora experiéncia da
Educacdo a Distancia. Esqueca as aulas tradicionais e mondtonas e prepare-se para
conhecer um ambiente onde vocé podera exercitar sua autonomia e responsabilidade.

O curso tera duragdo de dois meses totalizando 40 horas de atividades, das quais
se apoiardo em videoaulas, guias de estudos e web conferéncias.

Sim, esta sera uma fase cheia de desafios e dificuldades, mas nos estaremos conduzindo
todo o processo de forma cuidadosa, atenciosa e sistematica.

Agora, maos a obra... temos muitas coisas para pensarmos!

Leandro Costa Favaro e Equipe Multidisciplinar.

“A AGUA E O PRINCIPIO DE TODAS AS COISAS.”
Tales de Mileto

2.4 Plano de Ensino

Mediante as informacdes advindas dos formularios 1 e 2, propGe-se a construcdo
do plano de ensino do curso de extensdo em Gestdo de Recursos Hidricos. Sendo que
sua estruturacdo prezou pela escolha de contetidos e tematicas que pudessem ofertar,
aos estudantes, subsidios tedricos necessarios para pensarem a respeito dos problemas
explicitados anteriormente, desenvolvendo condi¢cfes para efetivacdo de intervencoes
sociais, propiciando acdes concretas que possam ameniza-los ou resolve-los. A
disponibilizacdo do plano de ensino da condi¢bes para que o estudante compreenda o
curso a partir de uma concepcao de totalidade, tendo um norteamento adequado. Além,
de oferecer elementos que possam enriquecer seus estudos, como as leituras basicas e

complementares. A seguir, encontra-se explicitado o plano de ensino.
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Unincar))? UNIVERSIDADE VALE DO RIO VERDE - UninCor

Belo Horizonte
Betim PUBLICO ALVO: ESTL{DANTES
CAMPI: Caxambu REGULARMENTE MATBICULADOS NA
Trés Coracdes GRADUACADO.
Para de Minas
DEPARTAMENT Mestrado em Sustentabilidade em Recursos Hidricos
OS: Gestdo da Educacdo a Distancia (GeaD)

) GESTAO DE RECURSOS , ~
CURSO: HIDRICOS MODALIDADE: EAD / CURSO DE EXTENSAO
ANO: 2018 PERIODO:  TODOS | S-MESTREDE 1o sEN, CARGA PREVISTA: 40 h/a

LEANDRO COSTA FAVARO
PROFESSOR/TUTOR: GRADUADO EM MATEMATICA COM POS-GRADUACAO LATO SENSU EM EDUCACAO MATEMATICA,

PSICOPEDAGOGIA INSTITUCIONAL E CLINICA , GESTAO ESCOLAR/ ADMINISTRACAO E SUPERVISAQO ,
CURSANDO MESTRADO PROFISSIONAL EM SUSTENTABILIDADE EM RECURSOS HIDRICOS.

EMENTA:NOCOES GERAIS SOBRE AGUA. INTRODUGAO A RESPEITO DA SUSTENTABILIDADE E DA GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS.

OBJETIVO: Através da efetivacdo do cursos espera-se que os estudantes mobilizem-se a respeito da adequada
utilizacdo dos recursos hidricos, partindo de reflexdes e analises advindas da percep¢do dos problemas comuns
ao contexto social que encontram-se inseridos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Moddulo 1 :A AGUA VAI ACABAR MESMO ?
- A 4gua: Recurso Natural
- Composigdo Quimica
-Estados Fisicos da Agua
- Agua : Insipida, Inodora e Incolor
- Agua: Bem de Multiplos Usos
- Agua: Solvente Universal
- Classificacdo da Agua
- Distribuicdo da agua no planeta
- Ciclo da 4gua
2. Moddulo 2 :COMO UTILIZAR ADEQUADAMENTE A AGUA DOCE?
- A 4gua e sua utilizacdo inadequada
- A agua e a sociedade
- A agua: Queixas
- A 4gua: Aspectos Culturais
- A agua: Aspectos Educacionais
- A 4gua: Aspectos Econdmicos
- A 4gua: Aspectos Politicos
- Utilizacdo adequada da adgua doce
- Introducdo a Gestdo dos Recursos Hidricos
3. Modulo 3: A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
- Introducéo ao conceito de Sustentabilidade
- Conceito de Gestdo de Recursos Hidricos
- Revendo acbes do cotidiano

PROCEDIMENTQOS: O curso sera conduzido pelo professor/mediador que utilizara de recursos tecnolégicos
para efetivar o direcionamento dos estudantes, sendo eles: video aulas, guias de estudos, chats e web
conferéncias. Todas as atividades estardo disponiveis e acessiveis através da plataforma da instituicéo.
Ressaltando a existéncia dos canais de comunicacdes viabilizando a interacdo entre estudante e professor/tutor.
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Os estudantes possuem acesso a toda equipe multidisciplinar, tendo inclusive a oportunidade de receber
orientacdes relativas as questoes técnicas.

RECURSQOS: O curso se apoia na utilizacéo de recursos tecnolégicos (video aulas, guias de estudos, chats e
web conferéncias) disponibilizados na plataforma institucional.

AVALIACAO: Trata-se de uma constante no processo, uma vez que norteara a construcio dos materiais e
direcionara os debates. Inicia-se com o preenchimento do formulario 1 e finaliza com a execucao do formulério
de autoavaliacéo.

Aprovacao na disciplina : Seré considerado aprovado o aluno que efetivar a participa¢do em todos o0s
formulérios e em pelo menos 75% das atividades online (web conferéncias).

BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia Bésica:

IBRAHIN, Francinilmene Dias. Educagdo ambiental estudo dos problemas, a¢fes e instrumentos para o
desenvolvimento da sociedade. S&o Paulo Erica 2014 1 recurso online ISBN 9788536521534,

EDUCAGCAO ambiental e sustentabilidade. 2. Sdo Paulo Manole 2014 1 recurso online ISBN 9788520445020.
BITTENCOURT, Claudia. Tratamento de agua e efluentes fundamentos de saneamento ambiental e gestdo de
recursos hidricos. Sdo Paulo Erica 2014 1 recurso online ISBN 9788536521770

Bibliografia Complementar:

DIAS, Reinaldo. Gestdo ambiental responsabilidade social e sustentabilidade. 3. Rio de Janeiro Atlas 2017 1
recurso online ISBN 9788597011159.

MEIO ambiente e sustentabilidade. Porto Alegre Bookman 2012 1 recurso online ISBN 9788540701977.
QUIMICA geral e reagBes quimicas, v.2. 3. Sdo Paulo Cengage Learning 2016 1 recurso online ISBN
9788522118304.

BARSANO, Paulo Roberto. Polui¢cdo ambiental e satde publica. Sdo Paulo Erica 2014 1 recurso online ISBN
9788536521695.

RANGEL, Morgana Batista Alves. Quimica ambiental conceitos, processos e estudo dos impactos ao meio
ambiente. S8o Paulo Erica 2014 1 recurso online ISBN 9788536520162.

2.5 Videoaulas 1,2e3

As videosaulas foram desenvolvidas com o intuito de estabelecer momentos em
que o professor tenha a sua imagem vinculada a plataforma, oportunizando ao estudante
a interacdo e o direcionamento aos estudos, mesmo que o contato ndo seja estabelecido
em tempo real. Destaca-se por exercer funcdo primordial estimulando as leituras
referente aos guias de estudos. E produzida de forma dialogal, visando a introducio
aos conteudos e debates relativos a gestdo dos Recursos Hidricos. Possui tempo meédio
de duracdo correspondente a 10 minutos, e apresenta-se disponivel na plataforma da

instituicao.
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O primeiro video se inicia reforcando as boas vindas e apresentando os aspectos
basicos relativos ao funcionamento do curso, logo apos, apresenta o problema da crise
hidrica provocando os estudantes a refletirem sobre o possivel fim da agua no planeta.
O segundo video retoma as discussdes apresentadas no guia de estudo 1, referente as
principais caracteristicas da agua e estabelece uma conexao entre a escassez de agua e a
suas multiplas dimensdes: politica, educacional, cultural e econdmico. Dessa forma, sdo
estimulados a perceberem a agua de forma conexa ao contexto socio cultural em que
encontram-se inseridos. O terceiro video perpassa todas as discussdes apresentadas
anteriormente introduzindo o conceito de gestdo de recursos hidricos, submete os
estudantes ao questionamento: estamos utilizado os recursos hidricos adequadamente?

A figura 5 corresponde a um dos momentos de efetivacdo da video aula.

Figura 5: Video aula

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

2.6 Guiasdeestudos 1,2e3

Os guias de estudos correspondem ao recurso tecnoldgico presente ao longo do

curso responsavel por apresentar, aos estudantes, a fundamentacéo teorica relativa aos
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conteddos e temas abordados. De acordo com a metodologia do Arco de Maguerez, ele
estd presente no momento de apropriacdo do conhecimento cientifico por parte dos
estudantes. Nele, encontra-se a explicitacdo de conceitos, a indicacdo de leituras e
videos, a sugestdo de links e a apresentacdo de situacGes pertencentes ao cotidiano do
aluno, com o intuito de estabelecer reflexdes reais. Os guias foram construidos com
base nos resultados obtidos pela aplicacdo dos formularios 1 e 2, sendo subdivididos em
3(trés) modulos, sendo eles: modulo 1 - A &gua vai acabar mesmo ?, modulo 2- Como
utilizar adequadamente a agua doce? e mddulo 3 - A gestdo dos recursos hidricos.
Apresentam como principais caracteristicas a utilizacdo de uma linguagem simples,
dialogal, rica em exemplificacbes e com a presenca de variados recursos visuais. Foi
disponibilizado na plataforma tendo a possibilidade de impressédo e download. A figura
6 possibilita visualizarmos os principais recursos utilizados ao longo de sua

apresentacao.

Figura 6: Componentes dos Guias de Estudos
CAPA INTRODUCAO APRESENTAC/&O DOS CONTEUDOS

—— . 54

INDICACAO DE

Z 4 7 ‘ » s
UTILIZAGAO DE / VARIADOS APRESENTACAO DE SITUACOES LINKS, FILMES E
ELEMENTOS DE RECURSOS VISUAIs  PROBLEMAS PERTENCENTES TEXTOS
CONTEXTUALIZACAO AO COTIDIANO

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Os guias de estudos encontram-se na integra em anexo.
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4 Formulario 3 (Avaliacéo da Influéncia do Curso)

O formulario 3 foi desenvolvido com o objetivo de propiciar aos estudantes
condi¢Oes para manifestar-se sobre o desenvolvimento do curso, atribuindo notas e
tendo condicOes de relatarem as experiéncias significativas. Dessa forma, foi construido
de forma mista, tendo 3 itens discursivos e 9 itens de mdltipla escolha. E importante
ressaltar que corresponde a uUltima etapa da metodologia do Arco de Maguerez, por
propiciar o levantamento das agdes concretas estabelecidas mediante os problemas
inicialmente evidenciados. Sua construgdo e execugdo contou novamente com a
utilizacdo dos recursos Google Forms. A figura 7 refere-se a visualizacdo do layout

disponivel para os estudantes.
Figura 7: Layout do formulario 3: Avaliac¢éo da Influéncia do Curso

O a a Jodas as alteracoes foram
< Avaliagao da Influéncia do Curso ’ B e b b vo

o

. Y ,,.‘*.'3"_ y A,
T

o

PERGUNTAS RESPOSTAS

Avaliagao da Influéncia do Curso

=

0l4 estudante,
Este formulario faz parte da ultima parte do curso de extensdo em “Gestdo de Recursos Hidricos” ofertados na
modalidade EaD. Apés responde-lo o seu certificado estaré disponivel na plataforma.

Nome Completo *

1. Associe os aspectos descritos abaixo, ao grau de aprofundamento e
influencia que exerceram sobre vocé:

Baixa Média Alta
Linha 1

Vivéncia relativa a realizaca...
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A seguir apresenta-se o contetdo disponibilizado ao longo do formulario.

Ol4 estudante,

Este formulario faz parte da ultima parte do curso de extensdo em “Gestdo de Recursos
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Hidricos” ofertados na modalidade EaD. Apos responde-lo 0 seu certificado estara disponivel

na plataforma.

Nome:
1. Associe 0s aspectos descritos abaixo, ao grau de aprofundamento e influencia que
exerceram sobre vocé:
2. Conhecimento académico especifico sobre Gestao de Recursos Hidricos.
( ) Baixo  ( ) Médio  ( ) Alto
3. Vivéncia relativa a realizacdo de curso na modalidade a distancia.
( ) Baixo  ( ) Médio  ( ) Alto
4. Mudanga comportamental em relacdo a interagcdo com os Recursos hidricos.
( ) Baixo  ( ) Médio  ( ) Alto
5. O curso vivenciado agregou novos conhecimentos académicos ?( ) sim ( ) nédo
6. Caso a resposta anterior seja positiva, cite um conhecimento académico que tenha sido
adquirido e que julga importante.

7. O curso vivenciado agregou novos conhecimentos a respeito da modalidade de
educacdo a distancia? () sim ( ) nédo
8. Caso a resposta anterior seja positiva, cite um conhecimento sobre educagdo a distancia

gue tenha sido adquirido e que julga importante.

9. O curso vivenciado provocou mudangas comportamentais em relagdo a interagdo com
0s recursos hidricos? () sim ( ) ndo
10. Caso a resposta anterior seja positiva, cite 0 maximo que puder de situacdes que

comprovem as mudangas comportamentais.

11. O curso atendeu adequadamente suas expectativas? () sim ( ) ndo
12. As discussdes propostas no curso refletem seu contexto sociocultural?

( )sim ( ) ndo
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3 ORIENTACOES

Para a plena efetivacdo do curso de extensdo em gestdo de recursos hidricos,
fazendo uso de todos os recursos que compdem o produto elaborado, recomenda-se
apoiar as atividades pedagdgicas em uma plataforma que possibilite facilmente a
interacdo entre o estudante e o tutor. Além, de prezar pelo caractere instintivo de

navegacéao.

E importante frisar que os resultados obtidos na pesquisa refletem a consonancia
entre os dados levantados por meio dos formularios 1 e 2 com os contetidos abordados
nos guias. Dessa forma, ao replicar o curso, € importante promover adaptacGes nos
guias, dando condicdes dos estudantes construirem conhecimentos que sejam relativos

aos problemas inicialmente apresentados por eles.

Percebe-se que este curso de extensdo pode fazer parte da programacdo de uma
disciplina voltada para as questfes relacionadas a sustentabilidade e meio ambiente,

independente do curso de graduacao destinado e da modalidade de ensino comtemplada.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O produto compreendido como sendo o curso de extensdo em gestdo de recursos
hidricos, oportunizou, por meio da pesquisa desenvolvida, a verificacdo de que é
possivel a efetivacdo da Educagdo ambiental Emancipatdria por meio da utilizagdo de
recursos tecnoldgicos, prova disso foi o fato de 89,6% dos alunos reconheceram ter
construido novos conhecimentos relativos a gestdo dos recursos hidricos, enquanto
81,1% assumem ter tido mudangas comportamentais em virtude da vivencia do curso

ofertado.

Sugere-se a continuidade desta pesquisa, investigando as agdes que foram
desencadeadas na comunidade, mensurando a real influéncia dos estudantes que

efetivaram o curso de Gestdo de Recursos Hidricos na modalidade EaD.
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APENDICE A : Guia de Estudo 1

UninCor”

EDUCACAO A DISTANCIA

GESTAO DE
RECURSOS
HIDRICOS

MODULO |

LEANDRO COSTA FAVARO
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=

EDUCACAO A DISTANCIA

Ola estudante. Esta pronto para comecarmos nossa conversa? Espero
que sim.

Vocé viu o nome deste Modulo? Entdo, trata-se de uma pergunta que
certamente ja tenha ouvido antes. Alids, a questdo apresentada, reflete uma
duvida que vem incomodando parte significativa das pessoas tornando-se tema
constante no nosso dia-a-dia. Basta ligarmos a TV ou lermos um jornal para
confirmarmos a frequéncia deste debate. E obvio que o questionamento faz o
maior sentido, mediante as situacées cotidianas, que as comunidades, de
forma geral, vem enfrentando. A imagem e o video a seguir sdo exemplos

comprobatérios destas situacoes.

Imagem1: Foto da Capa jornal “O Globo” e “Folha de Sao Paulo”

DOMINGO

FOLHA DE SPAULO

o P— -

Estoquededguana "o ;—: Especialistas discutem saidas para tirar SP da UTI
Grande SioPaulo  &imms (. mese Seca atinge metade
cai 74% em um ano P s e das maiores regides
SeTes @ metropolitanas
Violéncia : = o e

miait  Falta de égua ja afeta |

) assasssinato do surfisty

46 milhoes de brasileiros

Fonte: goo.gl/Q9SsPq (acesso 08/08/2018)
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Video: Moradores de Sao Vicente
reclamam de falta de agua.

Link:goo.gl/wgoxV

Fonte: https://globoplay.globo.com (acesso
08/08/2018)

VAMOS PENSAR UM POUCO?

VOCE CONSEGUE PERCEBER NO LOCAL ONDE RESIDE,
SITUACOES SEMELHANTES AS DESCRITAS ANTERIORMENTE
OU QUE REPRESENTAM A ESCASSEZ DE AGUA?

Viu que a questdo da falta de 4gua esta cada vez mais proxima da
nossa realidade? Com certeza, ao listar os problemas a situagdo fica mais
evidente. Porém, isso ainda € pouco para conseguirmos responder a questao
apresentada inicialmente. Aliais, na maior parte das vezes, percebe-se que as
pessoas por falta de fundamentagcdo tedrica ou conscientizacdo pautam no
senso comum, reproduzindo falas de forma impensada e sem a devida

preocupacao critica que a discussao exige.

VAMOS PENSAR UM POUCQO?

VOCE ACREDITA QUE POSSUI CONHECIMENTOS ADEQUADOS
E SUFICIENTES PARA OPINAR SOBRE A QUESTAO RELACIONADA AO
FIM DA AGUA NO PLANETA?

Por isso, antes de arriscarmos qualquer tentativa de resposta, seja
positiva ou nao, convido vocé a aprofundar-se no debate, estudando os
proximos itens. Falaremos, neste médulo, sobre as caracteristicas gerais da
agua, a sua distribuicdo no planeta e finalizaremos com o ciclo hidrologico.

Faca a leitura de forma cautelosa, ndo limitando-se as informacdes
apresentadas. Navegue livremente pela internet, buscando filmes, sites e mais

informacgdes sobre o tema.



file:///E:/Gestão%20de%20Recursos%20Hidricos/goo.gl/wqoxV
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1-A4gua

Uma vez que nos foi perguntado se a agua vai acabar ou ndo, temos
que ter em mente a definicdo de AGUA. Calma! N&o tenho duvidas de que
vocé conheca agua, até pelo fato de fazer uso constante em seu cotidiano
garantindo inclusive a sua sobrevivéncia. Porém, a questdo posta aqui, neste
momento, € mais técnica. Pretendemos tratar a agua partindo de definicbes
cientificas.Portanto, vamos apresentando gradativamente alguns pontos

relevantes a seu respeito.

1° A agua €é uma substéancia resultante do produto da interacdo entre
atomos de hidrogénio (H) e oxigénio (O).

E importante lembrarmos que o termo substancia na quimica se refere a
qualquer espécie de matéria, e por consequéncia, é formada através da
interacdo de atomos que resultam na composicdo de moléculas. A imagem2

representa esquematicamente essa ideia.

Imagem2: Composicdo quimica da agua

Atomo de Hidrogénio Atomo de Oxigénio Mélecula de Agua ( Hy0 ) Substancia Agua

P ( — (QY /N
/ i /\ / .///—R.\ Combinag&o f {\. ..}:.. ..:-J. :.
OIC;

> ;\\g‘.k\ g L

A/ O x O

Fonte: préprio autor

Vamos ressaltar que a agua necessariamente € composta por H e O,
como dito anteriormente (H20). Porém, pode apresentar-se contendo a
composicdo de outros elementos. Por isso, existem classificagbes distintas
para a agua. Mas, iremos conhecer essas classificacbes mais adiante.

Aproveite este momento e brinque com o modelo 3D a sequir. A esfera
vermelha representa o atomo de Oxigénio enquanto as brancas os de

Hidrogénio. Basta clicar sobre ela, para movimenta-las.
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Imagem 3: Modelo 3D molécula da 4gua

Fonte:

https://www.google.com.br/search?g=moleculat+agua+3d&tbm=isch&source=Int&tbs=itp:animat
ed&sa=X&ved=0ahUKEwiW4Lvm8t7cAhULfZAKHeqlAfUQpwUIHw&biw=1348&bih=559&dpr=

1#imgrc= 7ledE5S5K e5TYM:
/Definigﬁes

Atomo: a menor particula que comp&e um elemento quimico, composta pelo
ndcleo cujo interior esta repleto de prétons e neutros, e por elétrons que estdo
ao redor deste mesmo nucleo.

Molécula: a menor porgdo de um corpo que pode existir em estado livre sem

errder as propriedades da substancia originaria

2° A 4gua é a Unica substancia encontrada na natureza no estado liquido,
gasoso e sélido.

A combinacdo entre os atomos de hidrogénio e oxigénio associadas a
outras condigcbes ambientais, como pressao e temperatura, possibilitam a
existéncia da agua na natureza assumindo diferentes formas, sendo elas
liquida, gasosa ou sélida. A imagem 3 associa o estado da 4gua a contextos
reais vivenciados no planeta, além de apresentar a interagcdo entre as

moléculas.


https://www.google.com.br/search?q=molecula+agua+3d&tbm=isch&source=lnt&tbs=itp:animated&sa=X&ved=0ahUKEwiW4Lvm8t7cAhULfZAKHeq1AfUQpwUIHw&biw=1348&bih=559&dpr=1#imgrc=_7IedE5K_e5TYM
https://www.google.com.br/search?q=molecula+agua+3d&tbm=isch&source=lnt&tbs=itp:animated&sa=X&ved=0ahUKEwiW4Lvm8t7cAhULfZAKHeq1AfUQpwUIHw&biw=1348&bih=559&dpr=1#imgrc=_7IedE5K_e5TYM
https://www.google.com.br/search?q=molecula+agua+3d&tbm=isch&source=lnt&tbs=itp:animated&sa=X&ved=0ahUKEwiW4Lvm8t7cAhULfZAKHeq1AfUQpwUIHw&biw=1348&bih=559&dpr=1#imgrc=_7IedE5K_e5TYM

Imagem 4 — Estados fisicos da Agua na natureza

SOLIDO LiQuIDO
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Picos de Montanhas do Rio Amazonas do Brasil

Himalaia Link: goo.glMycqgw
Link: goo.glbxxsZe
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Fonte: préprio autor.

3° A agua no estado puro (H20) é insipida, inodora e incolor.

Apesar de ser raro encontrar a agua em estado puro na
natureza, ou seja, composta apenas por H e O, sabemos que
quando apresenta-se sob essa composicdo ndo tem coloracao,
cheiro e sabor. Na préatica, a maior parte da agua existente no

planeta traz elementos, como sais e gases diluidos, que dao a

ela sabor, cheiro e cor.
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GASOSO

Fumarolas — Lagoa das Furnas

de Portugal
Link: goo.gl FDF4G6
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Fonte: prdprio autor

Defini¢cbes

v" Inodoro: desprovido de odor; que ndo exala nem possui cheiro.

v Insipido: sem sabor; sem gosto.

v" Incolor: que nao tem cor.
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4° A dgua é um recurso natural.

Isso significa dizer, que a agua encontra-se na hatureza sem a
necessidade da acdo ou interferéncia do homem para tornar-se disponivel.
Claro, que desconsiderando as adequadas condi¢gdes para consumo humano.

Mas, constantemente, somos questionados sobre a possibilidade de
criacdo de agua em laboratorios, uma vez que temos conhecimento sobre a
sua estrutura quimica. Se est4d achando esse questionamento bobo, se
surpreenda, pois é possivel confeccionar dgua. O problema € o custo para a

efetivacdo deste processo, 0 que o torna completamente inviavel.

Se liga
Leia o texto “Se sabemos a férmula da agua, por que ndo a produzimos em
laboratério?...” emhttps://bit.ly/2T53Bxs

5° A agua é um bem de multiplos usos.

A agua recebe a definicdo de bem de multiplos usos por destinar-se aos
mais diversos fins como abastecimento publico, geracdo de energia elétrica,
navegacao, dessedentacdo de animais, suprimento industrial, crescimento de
culturas agricolas, conservacado da flora e da fauna, recreacdo,lazer entre

outros.

Imagem 6: Agua na manutencdo da

agricultura Imagem 7: Agua na producéo de energia
¢ v e 8B -

Fonte: https://bit.ly/2Puv8Kz Fonte: https://bit.ly/2Dzdz5X



https://bit.ly/2T53Bxs
https://bit.ly/2Puv8Kz
https://bit.ly/2Dzdz5X
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Imagem 8: Agua na manutengdo da

agropecuaria

.

e Fonte:https://bit.ly/2B20gqo
Fonte: https://bit.ly/2JZwbMN

Se liga:
Ao contrario do que muitas pessoas pensam nao € a industria que faz uso do maior

consumo de agua no planeta, € a agricultura. No Brasil, este quadro também é evidente.

A imagem 9 comprova essa situacao.

Imagem 10: Total de agua consumida no Brasil (Média Anual)

o/‘;‘ !
j‘i}ﬁ}*ﬁl 67 2%

111%
TOTAL DE CONSUMO |
- 1109 m¥/s 0.3% M
s 08% =
9.5%
T ral R
8 8% 2 4%

Fonte: Agencia Nacional de Aguas (ANA)

Atencao:
Apesar da agricultura apresentar-se utilizando imensamente os recursos hidricos nao

podemos atribuir a este setor toda a responsabilidade do problema referente a escassez

)

\égua para consumo humano no planeta.



https://bit.ly/2JZwbMN
https://bit.ly/2B2Ogqo
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6° A adgua é um solvente universal.
Uma caracteristica significativa da agua é que ela possui capacidade de dissolver
boa parte das substancias existentes no planeta. Por isso, é tdo dificil encontrarmos a

agua na forma pura, pois outros elementos associam a ela com extrema facilidade.

Imagem 11 : Obtencao de solucéo

SOLUTO SOLVENTE SOLU(;AO

>

= ¢ F‘l ;'“1

SAL AGUA AGUA COM SAL

Fonte: préprio autor.
Definicao
v' Solvente: liquido que tem a propriedade de solver ou dissolver substancias.
v' Soluto: o que se dissolve se desfaz em meio liquido, quando esta em contato com
o0 solvente.
v' Solucao: liguido no qual estdo dissolvidos sais, extratos e outras substancias

sollveis.

Pronto! Acho que agora ja temos informacdes importantes para propormosuma
definicido para AGUA. Particularmente, sugiro realizar a juncdo dos seis principios
apresentados formalizando um Unico conceito. E obvio que n#o tratamos de todas as
caracteristicas presentes na agua. Mas, ja temos construida uma visdo superior ao

momento que iniciamos nossos estudos. Veja como ficou o conceito.

L 1° principio <
— 4° principio P P

A &gua é uma substancia advinda da interacdo entre o &tomo de Hidrogénio (H) e Oxigénio (O) na

proporcdao HzO; disponivel na forma liquida, gasosa e soOlida;

apresentando-se insipida, inodora e incolor quando pura; tendo usos significativos em diferentes

areas do planeta;além de contemplar la capacidade de ser solvente universal.

|

50 principio

2° principio <

6° principio <
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Sugere acrescentar ou retirar alguma informacéo do conceito anterior? Certamente,
voceé teria construido de outra forma. Mas,independente disso, creio que tenha captado a
ideia principal desta conversa inicial e entendido o que é a AGUA.

Opa! Nao terminamos... temos muito para continuar.

2 — Classificacdo da Agua
Comece brincando com a imagem 3D da representacdo do nosso planeta.
Movimente-o e perceba, sem preocupar-se em mensurar, a quantidade de agua existente

na Terra .

Realmente € algo impressionante, é muita dgua! Mas serd que toda essa agua
apresenta-se com as mesmas caracteristicas? Certamente que ndo. Por isso,existe

maneiras para classificar a agua.

VAMOS PENSAR UM POUCO
COMO VOCE CLASSIFICARIA A AGUA? QUAL CRITERIO VOCE UTILIZARIA?

Conseguiu responder a pergunta anterior? Inicialmente, creio que tenha pensado
em algo simples, diferenciandoagua limpa de agua poluida. Mas, mesmo néo estando
totalmente errado, a classificacdo da agua € bemmais complexa, e leva em consideracao
caracteristicas fisicas e quimicas especificas.

Para compreendermos de forma adequada, vamos didaticamente pensar em um
grande conjunto denominado AGUA. Este conjunto mantém todas aquelas caracteristicas

discutidas anteriormente. Porém, dentro dele encontra-se subdivisbesque trazem
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especificidades importantes e significativas. A cada subgrupo atribuimos um determinado

nome, conforme representado pela imagem 12.

Imagem 12: Classificacdo da agua com base em Oliveira, et al. ( 1998)

AGUA DISPONIVEL NA TERRA
l

AGUA DOCE AGUA SALGADA AGUA SALOBRA

AGUA POTAVEL

: AGUA CONTAMINADA '

! AGUA POLUIDA

Fonte: préprio autor.

Essa representacdo € basicamente para que compreendamos, que ao falarmos a
respeito da agua podemos estar nos referindo a um grande grupo ou a um determinado
subgrupo. Isso parece besteira, mas faz enorme diferenca principalmente quando
estamos discutindo a respeito da escassez da agua. Pois, esse debate muitas vezes
restringe-se a alguns subgrupos.

A seguir apresento as principais caracteristicas dos subgrupos tratados
anteriormente. Leia e atente-se a possibilidade de interacdo entre esses subgrupos, como

por exemplo, a existéncia de agua doce gque seja ao mesmo tempo potavel.

Agua potéavel: A agua que apresenta condicdes adequadas para o consumo humano,

sem qualquer tipo de comprometimento para a saude.

Imagem13: Agua para consumo humano

Fonte: https://bit.ly/2z71JhK



https://bit.ly/2z7lJhK
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Agua doce: A 4gua que existe nos rios, lagos e ribeiras. Possui uma quantidade de sais
bem inferior a agua do mar. Apds ser tratada adequadamente, torna-se potavel.

Imagem14: Rio Amazonas

Fonte: https://bit.ly/2B38WOP

Agua salgada: A 4gua do mar e que possui uma grande quantidade de sais dissolvidos,

em especial o cloreto de sodio, que vulgarmente é conhecido como sal de cozinha.

Imagem15:Praia

Fonte:https://bit.ly/2gMjPid

Agua salobra: A agua que contém grandes quantidades de substancias dissolvidas que

Ihe conferem um mau sabor e, por vezes, um aspecto turvo.

Imagem16: Manguezal

Fonte: https://bit.ly/2PgMkAH



https://bit.ly/2B38WOP
https://bit.ly/2qMjPid
https://bit.ly/2PqMkAH

42

Agua destilada: A agua constituida, especificamente, por hidrogénio e oxigénio. Origina-

se na natureza quando se forma a chuva, ou produzida em laboratério.

Imagem17: Agua destilada

Fonte: https://bit.ly/2K2vAK7

Agua mineral: A agua que dissolve uma grande quantidade de sais minerais ao longo do
seu percurso pela natureza. Normalmente, adquire cheiros, cores e gostos caracteristicos

0 que permite classifica-las em varios tipos.

Imagem18: Fonte de dgua mineral

Fonte: https://bit.ly/2DIYXWG

Agua poluida: A 4gua que apresenta alteracdes fisicas, tais como cheiro, turbidez, cor ou

sabor, sendo uma agua impropria para 0 consumo.

Imagem18: Fluxo de 4gua suxa em tubulagéo

S S

Fonte: https://bit.ly/2RPc9Ht



https://bit.ly/2K2vAK7
https://bit.ly/2DlYXWG
https://bit.ly/2RPc9Ht
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Agua contaminada: A dgua que contém agentes patogénicos vivos, tais como bactérias,
ou entdo substancias toxicas.

Imagem19: Represa contaminada

L - i

Fonte: https://bit.ly/2ThzR24

Atencéo:

Percebeu que o conceito de agua poluida é diferente de agua contaminada?
Chamo a atencdo para essa questdo, por ser muitocomum ouvirmos falas em que o0s
termos sdo tratados como sinbnimos. Mas a diferenca é significativa. A poluicdo esta
relacionada diretamente aos aspectos fisicos e quimicos, enquanto a agua contaminada
ultrapassa essa condi¢do tendo inclusive a existéncia de organismos patoldgicos ou a
presenca de substancias toxicas a saude humana. Por isso dizemos que nem toda agua
poluida esta contaminada, mas toda agua contaminada esta poluida, ou seja, a agua

contaminada é um tipo de agua poluida.

/Se liga \

Existe uma grande divergéncia em relacdo a classificacdo da agua mineral. Pois, alguns

estudiosos, embasados em aspectos legais, preferem trata-la como sendo um recurso

mineral e ndo hidrico. Isso provoca grandes consequéncias, inclusive no que diz respeito

\a comercializagao. /

Compreendeu a classificacdo proposta para a agua? Agora temos que buscar

informacdes sobrecomo ela encontra-se distribuida no planeta. Espero que esteja
gostando da disciplina e que realmente esteja agregando informacdes para vocé.
Pronto! Vamos parando por aqui.... espero dar continuidade na conversa durante a

webconferéncia.


https://bit.ly/2TbzR24
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APENDICE B : Guia de Estudo 2

€3N unincor”

GESTAO DE
RECURSOS
HIDRICOS

MODULO Il

LEANDRO COSTA FAVARO
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+

EDUCACAQ A DISTANCIA

Ola estudante!

Ja estamos pronto para continuarmos nossos estudos?

Espero que esteja, pois eu estou muito feliz de estar conduzindo estas reflexdes
com VOcCe...

Mas, creio que as discussdes apresentadas no médulo anterior, ainda ndo foram
suficientes para responder todas as questbes que temos a respeito da &gua,
principalmente se ela realmente esgotara.

Por isso , este modulo dara continuidade as fundamentacdo teérica, trazendo
importantes informacdes para compreender a forma com que estamos interagindo com 0s
recursos hidricos.

Optamos, no termino deste modulo, por sugerir alguns videos que esclarecedores.
Por isso, ndo deixe de assisti-los.

Bons estudos!

E bem provéavel que no local onde vocé mora, exista o fornecimento de agua doce,
disponivel para o seu consumo. Mas saiba, que essa realidade ndo é o que todos no
mundo vivem. Até, porque o Brasil, possui uma quantidade de reservas de agua doce
bem significativa, diferenciando-o de muito outras paises.

Mas, antes de continuarmos falando sobre isso, € importante conhecermos a

distribuicdo da agua no mundo.

1 - Distribuicdo da agua no planeta

Vamos retomar nossos estudos partindo da analise da imagem a seguir.
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Imagem1: Distribui¢do da agua no planeta

Terra Agua

[ Salgada

Superficial
 0,01%

Geleiras e Calotas ‘
Polares

Fonte: https://bit.ly/2DkRwir

Subterranea

Sei que anteriormente, enquanto brincava com a imagem em 3D, viu a imensid&o

de 4gua existente na Terra. Certamente essa percepcao
torna-se mais evidente agora, ao ler que 70% do planeta
€ composto por agua. Isso realmente é bem
interessante e nos causa certatranquilidade, uma vez
gue estamos preocupados com a possivel falta de agua
no planeta. Mas sera que isso resolve nossos
problemas?

Infelizmente ndo. Nem toda agua esta disponivel
nas condi¢bes adequadas para o consumo humano. O
planeta apresenta apenas 2,5% do seu volume referente
a agua doce. Sendo que parte dessa agua encontra-se
congelada nos polos ou localizada no subsolo. A

Imagem2: Proporg&o na distribuigéo
da &aua no planeta.

) Calotas glacisis &) Lagos ¢ ries

) Apens Sbtarbenns )

imagem ao lado nos da a dimensado de proporcionalidade existente entre a agua salgada

e doce. E como se tivéssemos uma grande piscina representando a agua salgada e um

copo correspondendo a agua doce.


https://bit.ly/2DkRwir

47

Veja que estes dados ndo sao favoraveis para a manutencado da vida humana na
Terra. Por isso, vemos alguns movimentos cientificos buscando amenizar a situacao.
Inclusive com tentativas de obtencdo de retirada de sais da dgua do mar. Mas trata-se de
processos caros e que podem afetar o equilibrio ambiental. De qualquer maneira, séo
alternativas que estdo sendo analisada e vem adquirindo pesquisadores e estudiosos
como adeptos.

Porém, o problema ndo para por ai! Veja a imagem abaixo e entenderd do que

estou dizendo.

Imagem 3 : Distribuicdo da agua pelo Mundo

DESIGUALDADE NO ACESSO DA POPULACAO A AGUA POTAVEL

B 96% ou mais

B 60%295%

B Menos de 60%
Dados insuficientes

Fonte: IBGE, Diretorio de Pesguisas, (odastro Central de Empresas 2003

Fonte: http://photosl.blogger.com/blogger/5122/3122/1600/planet?.jpg

Perceba que as regibes representadas com o azul escuro correspondem a
abundancia de agua doce, enquanto as vermelhas representam escassez. Fica bem facil
de observar a desigualdade existente na distribuicdo deste recurso natural. Ou seja, além
de pouca agua doce disponivel, ela ainda encontra-se distribuida de forma heterogénea.
Olha o tamanho de nosso problema! N&do € ao acaso que vemos parte da populacao
mundial se envolvendo em conflitos, algumas vezes armados, na busca de obtencédo da

agua doce.
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VAMOS PENSAR UM POUCO
ASSOCIANDO TODAS ESSAS INFORMACOES, COMO VOCE
PERCEBE O CENARIO DA AGUA NO CONTEXTO MUNDIAL? E NA SUA REGIAO?

Seliga
Leia o texto “Dessalinizar a agua é cada vez mais viavel” em

https://www12.senado.leq.br/emdiscussao/edicoes/escassez-de-aqua/leis-e-propostas-

guem-cuida-das-aguas/dessalinizar-a-agua-e-cada-vez-mais-viavel

Espero que eu esteja conseguindo desenhar o cenario mundial da &gua. Pois,
todas essas informacdes ajudaram vocé a pensar em seu contexto social. Afinal essa € a
maior pretensao da disciplina: “interferir na forma com que vocé compreende e interage
com os recursos hidricos”.

Falta pouco para terminarmos este modulo. Basta entendermos como a &gua
movimenta-se no planeta, ou seja, o ciclo da agua. S6 mais um pouco de leitura e

finalizamos.

4 — Ciclo da Agua ou Ciclo Hidrologico

E fato que vocé ja conheca o “Ciclo da Agua”’, também chamado de “Ciclo
Hidroldgico”. Certamente ja estudou esta tematica ao longo de sua vida académica. Mas,
talvez, ndo tenha percebido o quanto os mecanismos e fenbmenos presentes neste
processo sao significativos para a manutencao da vida na Terra. Sao eles que garantem a
variacdo climatica, a adequada condicdo de sobrevivéncia para plantas e animais, o
funcionamento de lagos, rios e mares, além de outras coisas. Realmente ele € muito
importante!

Portanto, vamos comecar o estudo pensando a respeito do nome “Cliclo da Agua”.
O termo “ciclo” foi propositalmente utilizado para proporcionar a ideia de movimentagao e
continuidade. Pois, um processo ciclico refere-se a aquele em gue 0s eventos ocorrem
repetidamente seguindo uma determinada ordem. Porém, ao associa-lo com a palavra

“agua”, estamos apresentando uma ideia de que exista um processo ciclico em que a



https://www12.senado.leg.br/emdiscussao/edicoes/escassez-de-agua/leis-e-propostas-quem-cuida-das-aguas/dessalinizar-a-agua-e-cada-vez-mais-viavel
https://www12.senado.leg.br/emdiscussao/edicoes/escassez-de-agua/leis-e-propostas-quem-cuida-das-aguas/dessalinizar-a-agua-e-cada-vez-mais-viavel
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agua esteja envolvida. Mas, na verdade , este ciclo ndo ocorre de forma tdo organizada
conforme costuma ser descrito e imaginado. Pelo contrario, ocorrer de forma bem
aleatoria, sofrendo influéncias do tempo e espaco.

Por enquanto, vamos nos limitar a analisar a imagem a seguir. Veja como fica
didatico e evidente a movimentacdo da agua em relacdo ao meio em que ela se
apresenta no planeta Terra.

Imagem 4 : Ciclo da agua

Fonte:https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A30-stock-ilustra% C3%A7%C3%A30-do-ciclo-da-
%C3%Algua-image47817045(adaptada pelo autor).

Agora, atente-se as setas indicadas na imagem. Se observar de forma bem
cuidadosa, podera associar, a maior parte delas, ao processo de mudanca de estado
fisico da agua. Isso ndo é ao acaso. E porque parte significativa dos movimentos
existentes neste ciclo ocorrem como consequéncia das transformacdes fisicas da agua.
Isso € muito interessante!

Antes de continuar a leitura, volte na imagem e arrisque localizar os trés estados
fisicos da agua. Depois, associe as setas as transformacdes ocorridas pela agua, utilize a

proxima imagem para atribuir os nomes de forma adequada.


https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-ilustra%C3%A7%C3%A3o-do-ciclo-da-%C3%A1gua-image47817045
https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-ilustra%C3%A7%C3%A3o-do-ciclo-da-%C3%A1gua-image47817045
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Imagem5: Mudancas no estado fisico da agua

fusao vaporlza;ao

A
”fﬂ 3

solldlftca;ao

|

Fonte: http://www.blog.mcientifica.com.br/tag/ciclo-da-agua/

Definigcbes

v Fusédo — E a passagem da agua do estado s6lido para o estado liquido.

v Solidificacdo — E a passagem da agua do estado liquido para o estado sélido.

v’ Vaporizacio — E a passagem da agua do estado liquido para o estado gasoso.
Ebulicdo e evaporagdo sao duas formas de vaporizacdo. Ebulicdo acontece de
forma rapida (agua fervendo) e evaporacdo € uma passagem lenta (roupa no varal
secando).

v Condensacéo — E a passagem da agua do estado gasoso para o estado liquido.

v Sublimacdo — E a passagem da agua direta do estado gasoso para o estado

sélido, sem passar pelo estado liquido.

VAMOS PENSAR UM POUCO
CONSEGUE VISUALIZAR NO SEU DIA-A-DIA, SITUACOES QUE
EXEMPLIFICA CADA UMA DAS TRANFORMACOES POSSIVEIS DA AGUA?

Bom... Vamos continuar nossos estudos focando na compreensdo das etapas
existentes no “Ciclo da Agua”. Mas, logo de comeco lembro que a divisdo e 0os nomes
atribuidos sdo meramente para organizarmos nossas discussfes, pois na pratica e no
contexto real, todas essas etapas estardo ocorrendo de forma simultanea e complexa,
interagindo entre elas.

Retomemos a imagem anterior, mas agora com algumas informacdes

complementares. Observe-a.



http://www.blog.mcientifica.com.br/tag/ciclo-da-agua/
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Imagem 5 : Ciclo da 4gua

== CONDENSACAO PRECIPITAGAO

LR
CR U R )
LR R N e
' L R )

1 EVAPORAGAO

SCOAMENTO FLUVIAL

Pronto, neste momento, j& sabemos o nome de cada uma das etapas
representadas na imagem. Frisando, que nem sempre 0s pesquisadores e estudiosos
utilizam a mesma nomenclatura, mas compreendem 0s processos seguindo a mesma
l6gica.

Alias, leia o proximo paragrafo, que apresenta a descricdo do “Ciclo da agua’,
realizando associacbes com a imagem anterior. Com certeza, isso facilitara sua
compreensao!

Inicialmente, podemos dizer que o sol aquece a agua dos lagos, rios e mares, que
se encontram no estado liquido. A 4gua passa para o estado gasoso (evaporacdo) e sobe
para a atmosfera. Lembrando, que plantas e animais também liberam vapores de agua
(evapotranspiracdo). Todo esse vapor torna-se mais frio e mais condensado, a medida
gue atinge alturas mais elevadas na atmosfera, formando as nuvens (condensacéo). As
nuvens movimentam-se sob a influéncia de diferentes fatores, como por exemplo, o vento
e temperatura, até que as goticulas se tornam grandes e as nuvens pesadas, caindo
novamente sobre a terra (precipitacdo) sob forma de chuva, granizo ou neve. Essa agua
precipitada se dispersa de diversas formas. A maior parte fica retida temporariamente no
solo proximo onde caiu (detencdo), que por sua vez, retorna a atmosfera através da

evaporacao e transpiracdo de plantas e animais. Uma parte da agua que sobra escoa
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sobre a superficie do solo ou para os lagos, rios e mares (escoamento superficial),
enquanto que a outra parte penetra profundamente no solo abastecendo o lencol d” dgua
subterranea ( infiltragéo e percolacgéo).

Mediante tudo isso Righetto (1998) define o “Ciclo da Agua”’ como o processo
natural de evaporacdo, condensacao, precipitacdo, detencdo e escoamento superficial,
infiltracdo, percolacéo da agua no solo e nos aquiferos, escoamentos fluviais e interacdes

entre esses componentes.

VAMOS PENSAR UM POUCO
CONSEGUE IDENTIFICAR TODAS AS ETAPAS DO CICLO DA AGUA EM
SEU CONTEXTO SOCIAL?

Para finalizarmos, temos que ter em mente que tudo isso ocorre dentro de um
sistema fechado que denominamos de planeta Terra. Ou seja, a agua movimenta-se a
partir de suas transformagfes mais permanece presa em nossa atmosfera.

Calma! Viu que ja chegamos bem préximo da pergunta que iniciamos neste
modulo.

Arriscaria uma resposta?

5 — A tdo esperada resposta sobre o fim da agua.

Como é bom aprofundar nestas discussdes e desconstruirmos algumas ideias que
nos sao passadas sem o devido questionamento. Ao longo de sua leitura, deve ter
percebido que a agua € um recurso natural renovavel, ou seja, a partir do seu ciclo ela
mantém-se na Terra, sem se quer sofrer alteracdo de volume. Porém, isso ndo significa
dizer que estard apta para o consumo humano. Pois a forma em que o homem vem
interagindo com o ambiente esta proporcionando um impacto grandioso comprometendo
a qualidade da agua, tornando-a poluida e muitas vezes contaminada. Mediante isso,
conclui-se que a agua potavel, destinada a nossa sobrevivéncia, esta realmente
ameacada, podendo deixar de existir.

Enfim, temos um planeta rico em recursos hidricos, mas com escassez de agua

adequada para a manutencéo da vida humana!
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Por isso estamos aqui! Para valorizarmos e apreendermos a utilizar

adequadamente a agua de nosso planeta.

Espero que tenha gostado deste mddulo, mas garanto que existem muitas outras

discussoes pela frente... Continue de forma esforcada! Te aguardo no proximo maodulo.

Como Tudo Funciona - Ep. Agua - P.1

https://www.youtube.com/watch?v=UyYV3u47rPs

Como Tudo Funciona - Ep. Agua - P.2

https://www.youtube.com/watch?v=P400q10zLVU

Como Tudo Funciona - Ep. Agua - P.3

https://www.youtube.com/watch?v=uj2PLXJKoJg

Como Tudo Funciona - Ep. Agua - P.4

https://www.youtube.com/watch?v=egpxxCWVtZ0Q

Como Tudo Funciona - Ep. Agua - P.5

https://www.youtube.com/watch?v=yD9sEgjYvVo

O Ciclo da Agua (Ciclo Hidroldgico)

https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bag4

“\‘


https://www.youtube.com/watch?v=UyYV3u47rPs
https://www.youtube.com/watch?v=P4OOg1QzLVU
https://www.youtube.com/watch?v=uj2PLXJKoJg
https://www.youtube.com/watch?v=egpxxCWVtZQ
https://www.youtube.com/watch?v=yD9sEgjYvVo
https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bq4

APENDICE C : Guia de Estudo 3

€3N unincor”

GESTAO DE
RECURSOS
HIDRICOS

MODULO 1

LEANDRO COSTA FAVARO
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+

EDUCACAD A DISTANCIA

Oléa estudante.

Nos modulos anteriores conseguimos ampliar nossos conhecimentos sobre a agua
e respondemos ao questionamento a respeito do fim da agua no planeta. Vimos que a
agua nao ir4 acabar, conforme muitos pensam. Porém, a agua doce esta ficando cada
vez mais escassa.

Por isso, agora nos colocamos diante de uma outra questdo.... como podemos
fazer uso da agua doce sem compromete-la?

Para isso, iremos estabelecer algumas reflexdes ao longo do modulo 2.

Boa leitura.

Ola estudante. Vamos retornar nossas reflexdes a respeito da agua? Espero que a
leitura do mdodulo anterior tenha sido prazerosa e produtiva. Creio que parte significativa
das informacgdes apresentadas e discutidas tenham correspondido a novidades para vocé.
Dessa forma, neste momento, sabemos que ja conhece as principais caracteristicas da
agua e a forma com que interage com os demais elementos do planeta, por meio do
denominado “ciclo da agua”. Mas, com o intuito de recuperarmos as discussdes
anteriores, apresento a seguir, um texto que retrata uma experiéncia vivenciada por mim.

Leia-o0, certamente vocé ira gostar.

“A agua vai mesmo acabar?”

Ola leitor! Comeco nossa conversa descrevendo uma experiéncia vivenciada anos
atrds em uma cidade do interior de Minas Gerais. Trata-se de uma visita que realizei a

uma escola, com o objetivo de acompanhar o trabalho de uma professora de ciéncias do
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Ensino Fundamental |, especificamente do 52 ano. Como sou Coordenador Pedagdgico,
a proposta era auxilid-la quanto a compreenséao e utilizacdo de técnicas e processos de
ensino que fossem mais adequados. Por isso, eu assistia algumas aulas e depois,
refletiamos sobre os métodos e a forma com que ela conduzia o processo. Porém, nesse
dia, a situacdo que pude presenciar foi muito além desta perspectiva. Vi e compreendi a
necessidade de refletirmos as tematicas presentes no nosso cotidiano de forma
responsavel e séria. Calma, vocé ira entender o que estou dizendo ao dar continuidade na
leitura.

Estavamos dentro de uma sala de aula, dessas habitualmente conhecidas: carteira,
quadro de giz, lixeira, armério, enfim, um cenario comum a qualquer outra escola
brasileira. Havia, aproximadamente, uns 30 estudantes mais a professora, que se tratava
de uma jovem senhora com bastante experiéncia e entusiasmo pela profissdo. Ela havia
iniciado as atividades do dia, tendo recebido os estudantes e organizado toda a turma.
Mas, o fato, inicia-se quando a professora se dirige ao quadro e escreve com letras bem
grandes “A AGUA VAI ACABAR’. A proposta que a professora estava apresentando dizia
respeito ao problema da escassez da agua no nosso planeta. Tema pertinente e
necessario de ser debatido por todos, mas veja o que aconteceu.

Um de seus estudantes levantou a méo imediatamente e pediu permisséo para ir ao
banheiro. A professora, surpresa quanto ao questionamento, uma vez que haviam
acabado de adentrar na sala, o indagou sobre a necessidade. O estudante, sem titubear,
disse: “Ja que a senhora ‘ta’ falando que a agua vai acabar, entdo € melhor ir agora”. A
professora deu um sorriso e esclareceu que a frase escrita no quadro néo se referia a
agua da escola, afirmando: “Nao é a escola que vai ficar sem agua, € o planeta que
secara, e nao teremos mais agua”. De imediato, percebeu-se que a sala foi tomada
repentinamente pelo siléncio acompanhado de uma sensacdo de surpresa e angustia.
Mas, em poucos segundos, percebia-se murmurinhos e até choro. Uma estudante
relatava, angustiada, que seu cachorro morreria, enquanto outros pensavam no pai, na
mae e nos irmaos. Instalou-se uma verdadeira confuséo.

Para retomar o foco da discussédo, a professora bateu o apagador na mesa, na
tentativa de chamar a atencdo dos estudantes. Até que um deles elevou o tom da voz e
disse: “Mas a senhora disse que a agua sobe e desce, entdo ela sempre vai existir’. A
turma silenciou-se novamente, mas agora com a esperanca de que o colega estivesse
correto e que todos os problemas pensados anteriormente fossem resolvidos. A
professora retomou a fala afirmando: “Realmente, conversamos sobre o ciclo da agua, ela

sobe e desce. S6 que esqueceram do Deserto do Saara? L& ja ndo desce mais agua. E
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assim que nosso planeta ira ficar’”. Incomodado, o mesmo estudante nem esperou a
professora fechar a boca e ja respondeu: “E outra coisa que gostaria de entender
professora: se a terra gira, conforme a senhora ensinou, entdo a dgua sobe no Brasil e
pode cair no Deserto do Saara”. A fala do estudante foi quase aplaudida de pé pelos
colegas, no entanto, gerou tamanho desconcerto na professora que se tornou evidente o
constrangimento. A discusséo finalizou-se com a professora sussurrando nervosa “Parem
com estes questionamentos! Vocés nao estdo entendendo o que quero dizer. Precisam
cuidar da agua para que ela n3o falte. E s isso”.

Creio que agora vocé esteja compreendendo minha preocupacao e indignacéo, mas
ressalto que nado se trata de um julgamento em relacdo a postura ou ao conhecimento
demonstrado pela professora, mas a falta de profundidade com que discussbes de
tamanha relevancia como esta vém sendo tratadas na nossa rotina. Essa situacdo se
agrava quando falamos de ambientes de formacao, locais que deveriam estar atentos ao
debate sério proposto por pesquisadores e estudiosos. A TV, a radio, as redes sociais, 0s
jornais e os meios de comunicacdo de forma geral, vém, na maior parte das vezes,
apresentando de forma simplista questdes relevantes que sdo fundamentais para a nossa
manutencao no planeta terra.

E estranho, mas, de fato, o aluno retratado anteriormente estava correto. A agua nao
vai acabar no nosso planeta. Estamos dentro de um sistema fechado em que a
manutencao da vida se faz através do processo ciclico da agua, principalmente por meio
da alternancia de estados fisicos. Didaticamente, esse processo inicia-se através da
evaporacao em funcdo da emisséo de calor por parte do sol, sendo que, posteriormente,
o vapor de agua condensa-se formando nuvens, acarretando nas precipitagées, na forma
de chuva, neve, granizo, orvalho ou geada, sendo que, ao atingirem o solo, parte desta
agua escoa direcionando-se aos rios, lagos, represas e oceanos, enquanto a outra é
absorvida atingindo os lencdes freaticos. E claro que isso no € tdo simples assim, mas
trata-se de um mecanismo ciclico e continuo.

Entdo, qual é, de fato, o problema relacionado a agua? Na verdade, a agua € um
recurso natural abundante em nosso planeta, s6 que apenas uma pequena parte é
disponivel para o consumo humano, algo que se aproxima de 2%, incluindo a agua
congelada nos polos e as que estdo presentes nos lencois subterraneos. Ou seja, temos,
de fato, uma quantidade restrita de agua para nosso consumo, e essa quantidade
encontra-se distribuida no globo de forma nada igualitaria, estando concentrada em

regides especificas. E o pior, ela esta realmente reduzindo, ndo por deixar de existir, mas
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por estarmos poluindo-a ou contaminando-a. Essa é a grande questdo: a forma com que
interagimos e fazemos uso desta pequena quantidade de 4gua existente.

Perceba que teremos agua a vida toda, mas corremos o risco de ela ndo saciar
nossa sede! Portanto, esse debate nos leva a necessidade de assumirmos
responsabilidades e de repensarmos a forma como, historicamente, fazemos uso deste
valioso recurso natural. Isso inclui todas as esferas sociais, governo, empresas,
comunidades e até mesmo a vocé. Ninguém esta isento deste contexto. Espero que vocé
esteja mudando sua concepc¢ao quanto a escassez da agua.

Temos que parar de pautar essa discussao baseando-nos apenas no senso comum
e passar a buscar conhecimentos profundos a respeito de como seria uma interacdo mais
adequada com a agua, vislumbrando perspectivas sustentaveis que considerem 0s
aspectos sociais, econdmicos e ambientais.

Somente dessa forma, enfim, estaremos prontos para discutir a nossa
“sobrevivéncia e permanéncia na terra”. Afinal, € certo que a agua néao vai acabar, mas

ISSO ndo garante a nossa vida no planeta!

Percebeu o convite que o texto anterior nos faz? Ele apresenta a necessidade de
debatermos o tema a partir de uma postura critica e reflexiva, policiando-se quanto as
guestdes relacionadas ao senso comum. Por isso a importancia de nossos estudos e da

constante busca de fundamentacdao cientifica para a efetivacdo dos debates.

~

Seliga

Assista ao video “Panorama / Escassez Hidrica“ e amplie sua visdo sobre o cenario

hidrico que estamos vivenciando.
https://www.youtube.com/watch?v=20HDVhLOKKM&t=219s

AU )

Agora, podemos dar continuidade aos nossos estudos, buscando respostas para

outra questao: “como utilizar adequadamente a agua doce que encontra-se disponivel no
planeta?”. Perceba que esse questionamento s6 se justifica apds termos construido a
ideia de que a &gua doce é um recurso natural que se encontra ameacado devido a
inadequada utilizagdo do homem.

Convido vocé, para iniciar este momento, buscando em suas memorias a imagem
de lugares em que encontra-se a agua doce disponivel. Pare e pense um pouco sobre
esse lugar: como ele é? Vocé o conhece realmente? Qual a sensacdo que ele te

provoca?


https://www.youtube.com/watch?v=2OHDVhLOKKM&t=219s
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Pronto! Neste momento vocé ja possui uma imagem mental. O desafio agora é
observar as fotos a seguir, comparando com o local anteriormente pensado. Facga isso
mentalmente, sem necessidade de estabelecer registros.

Imagem 1: Descarte de Lixo nas aguas

Fonte : https://williamsnews.com.br/novo-marco-legal-do-saneamento-gera-polemica-no-setor/

Imagem 2 : Utilizacdo de Agrotdxico

Fonte: https://www.agsolve.com.br/noticias/6572/agrotoxicos-e-a-poluicao-das-aguas



https://williamsnews.com.br/novo-marco-legal-do-saneamento-gera-polemica-no-setor/
https://www.agsolve.com.br/noticias/6572/agrotoxicos-e-a-poluicao-das-aguas
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Imagem 3 : Espuma sobre o rio Tieté

Fonte: https://bit.ly/2z0Vz|G

Olhou atentamente cada uma das fotos? Conseguiu identificar o que elas retratam?
As fotos diferem-se muito do local pensado inicialmente? Qual a sensacao que elas Ihe
causam? E a mesma sensacdo causada pela imagem mental formada anteriormente?
Consegue perceber as situacdes representadas nas fotos como resultado de uma acao
humana?

Acredito que a imagem pensada inicialmente seja bem diferente das situagdes
retratadas nas fotos. Isso € normal, uma vez que somos tendenciosos ao buscarmos em
nossas memorias situagdes que nos remetam a sensagao de prazer. Mas, temos que nos
atentar para a existéncia de contextos bem diferentes, conforme os expostos nas
imagens.

Perceba que em todas as situacdes apresentadas, a agua doce aparece de forma
comprometida, seja por poluicdo ou contaminagdo. Infelizmente essa realidade faz parte
de um contexto mais comum do que imaginamos, em que existem diferentes aspectos
envolvidos, evidenciando a complexidade das situagdes, estando principalmente
relacionados as questdes culturais, educacionais, politicas e econdmicas. Isso implica que
ao discutirmos demandas que envolvam os recursos hidricos temos que necessariamente
relaciona-las a todos os aspectos anteriormente apresentados. Os recursos hidricos
representam uma tematica transdisciplinar, ou seja, que ndo pode se limitar a areas

especificas do conhecimento.


https://bit.ly/2zOVzjG
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Talvez, esse seja 0 maior desafio que este modulo se propde: convence-lo que a
discussdo a respeito da adequada utilizacdo dos recursos hidricos deve acontecer em

uma dimensdo macro envolvendo todos os setores da sociedade.

&= ™

O termo “complexidade” possui diferentes significados no nosso dia-a-dia. Porém, em sua

origem etimologica, refere-se a ideia de conexdo. Ou seja, ser complexo refere-se a
existéncia de interligacbes entre diferentes areas do conhecimento ou setores sociais,
visando uma indissociabilidade Um exemplo classico da complexidade € a imagem de

AN

uma malha resultante do “tric6”, caso um fio se solte toda a malha torna-se comprometida.

A 4

VAMOS PENSAR UM POUCO?
VOCE CONSEGUE PERCEBER NO LOCAL ONDE RESIDE OU NAS
PROXIMIDADES SITUACOES SEMELHANTES AS REFLETIDAS ANTERIORMENTE?

Para compreender melhor o que esta sendo discutido, vamos realizar um breve
exercicio. Para isso, pause as leituras e assista ao video a seguir, correspondente a uma

reportagem vinculada ao jornal TCM Noticias.

Video: TCM Noticias — Populacéo do Sitio Cajazeiras
denuncia falta de agua.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=BOvtfRI7iTc

Fonte: https://youtube.com.br (acesso 06/ 10/2018)

=

Viu o quanto é triste a realidade em que muitos brasileiros encontram-se
submetidos? Pois bem, vamos nos limitar a analisar o contexto apresentado na tentativa
de ampliar a forma de entendermos estes problemas.

Comecaremos pensando sobre “qual a real queixa apresentada pela comunidade”,
depois vamos, mesmo que superficialmente, levantando os aspectos relacionados as
guestdes culturais, educacionais, politicas e econémicas. Para isso, organizei as reflexdes

em topicos, facilitando a sua leitura e compreensao.


https://www.youtube.com/watch?v=B0vtfRI7iTc
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1° Tépico: A QUEIXA

Normalmente, uma reportagem é motivada por situacées que causam incomodo
e/ou sensibilizam pessoas a se manifestarem na tentativa de eliminar o desconforto
vivenciado. Porém, nem sempre as falas e relatos apresentados exprimem objetivamente
o real problema. Por isso, temos que nos atentar as informacgdes verificando os discursos
gue nao séo apresentados diretamente, mas que ficam evidenciados na subjetividade. No
caso do video, a repérter apresenta a queixa afirmando “falta agua a mais de 6 meses”.

Mas, aprofundando a analise percebemos que o problema relaciona-se “ a falta de
condigdes basicas de sobrevivéncia, em especifico relativa a oferta da agua”. Nao trata-se
de um discusséo limitada a disponibilizacdo de um recurso natural, mas a existéncia da

vida no planeta.

Atencéo:

Existe um estudioso na area da psicologia, da década de 50, denominado Abraham H.
Maslow que propés a teoria conhecida como “Piramide de Maslow” ou “ Hierarquia das
necessidades de Maslow”. De forma resumida, propds que os seres humanos vivem em
constante busca pela satisfacdo, e que para isso perpassa por alguns niveis hierarquicos
relativos as suas necessidades. Sendo que o primeiro nivel refere-se aos aspectos
significativos para a manutencéo da vida, sobrevivéncia, isso inclui a disponibilidade de
agua. Uma vez que a populagdo N&o tem acesso aos recursos hidricos é possivel
concluir que os niveis mais complexos, propostos pela teoria, ndo séo atingidos.
Consequentemente limitando o ser humano a dimensdes inferiores. A teoria apresenta-se

de forma sintetizada na imagem a seguir.

Imagem4 : Piramide das Necessidades Humanas de Maslow

Moralidade, criatividade, superagao, espontaneidade,

Realizagao Pessoal i - i
auséncia de preconceitos, aceitagao dos fatos

Auto-estima, confianga, respeito aos outros
e dos outros

:

Secundarias

Social Amor, afeto, comunicagao, amizade,

ser parte de algo, intimidade sexual

Seguranga Fisica, material, moral

Primarias

Fisiolégicas Ar, agua, comida, excrecao,

sono, homeostase, sexo

Fonte:https://www.dlojavirtual.com/dicas-para-o-seu-negocio/piramide-de-maslow
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Vamos dar continuidade a analise da reportagem propondo algumas hipoteses

relativas aos itens anteriormente mencionados.

2° Topico: Aspectos CULTURAIS

Entende-se cultura como um conjunto de crengas, conhecimentos,costumes,
habitos, valores e aptiddes desenvolvidas a partir das relagbes sociais. Muitas vezes, a
cultura define a forma com que as pessoas interagem com 0s recursos haturais, incluindo
a agua.

Perceba que na reportagem, uma das moradoras da comunidade, ao retratar sua
rotina em relagdo a obtencéo de agua,afirma que “a gente possui carroga e a gente vai la
no pocgo, é distante mas a gente tem que tirar uma hora pra pegar’. Essa fala reflete a
forma com que a comunidade vem interagindo com a obtencéo de agua, demostrando a
existéncia de um mecanismo de adaptacdo que vem sendo perpetuado e mantido pela

comunidade.

3° Topico: AspectosEducacionais

O processo educacional efetivo, independente de relacionar-se com as instituicoes
formais de ensino,visa 0 empoderamento das pessoas em relacdo a construcdo de
conhecimentos criticos, compreendendo seus direitos e deveres constitucionais, isso
ocasiona mudancas posturais sobretudo na forma de relacionar com o meio em que
encontram-se inseridos. Essa crenca também aplica-se a forma de interagir com o0s
recursos hidricos.

Veja que durante a reportagem é explicitado um solicitagdo “ Gostaria de pedir
agua todinha que nds precisa”, indiretamente evidencia-se a falta de informacdes relativa
aos direitos dos cidaddos garantidos pela Constituicdo Brasileira. A auséncia de agua
para sobrevivéncia ndo deveria ocasionar pedidos de suplicas, mas ac¢des significativas

da sociedade civil em busca da concretizagao da legislagéo.

4° Topico: Aspectos Econémico

Vivemos em um sistema capitalista, em que a obtencdo de lucro a partir das
relacbes comerciaisrepresentamum aspecto relevante. Porém, em relacdo a agua, vimos
anteriormente, que trata-se de um recurso natural que nédo pode ser comercializado por

tratar-se de um bem comum e ndo mensuravel. E importante termos conhecimento que as
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cobrancas realizadas em relacdo a agua correspondem as questdes envolvidas ao
transporte /acessibilidade e ao tratamento.

Dessa forma quando os moradores, na reportagem, apresentam contas emitidas
por empresas destinadas a distribuicdo e tratamento de agua, evidenciam uma falta de
preocupacao com a garantia de vida da comunidade, focando meramente na obtencao de

recursos financeiros sem a efetivagao do servigo fim.

5° Topico: Aspecto Politico

Ao contrario da concepcao difundida a respeito de politica, devemos entende-la
como algo que refere-se ao que é de dominio publico, ou seja, relacionado a tudo o que
corresponde a um bem comum. Dessa forma,ao tratarmos dos recursos hidricos estamos
diretamente em um debate politico independente da existéncia partidaria. O pensar na
conservacao da agua, na sua distribuicdo, no armazenamento,tratamentoe outras acdes
relacionadas corresponde a uma atitude necessariamente politica que visa a manutencao
e sobrevivéncia da vida na terra.

Portanto, quando na reportagem, a moradora afirma desconfiada que existem
moradias préximas gue possuem acesso a agua e que nao entende o motivo pelo qual ela
ndo é disponibilizada em sua regido, percebe-se uma questdo envolvendo a politica de
distribuicdo e acessibilidade .

Veja que essas reflexdes nos sensibilizam para a necessidade de mantermos
nosso olhar apurado, nos permitindo enxergar coisas que ndo sao postas de forma ébvia.
Espero que tenha conseguido convence-lo quanto a isso. Mas, proponho aqui, um grande
desafio, que busque no seu dia-a-diapensar nos problemas vivenciados, em especificos
relativos a questédo da agua, tentando encontrar o maximo de conexdes existentes. Nunca

limitando-se. Dessa forma, vocé passara a enxergar o mundo de forma bem diferente.

/Atengéo: \

Ao frisarmos a importancia de considerar 0os aspectos culturais, educacionais, politicos e

econdmicos relacionados a discussao a respeito da agua, ndo estamos limitando o debate
a estes quatro elementos. E possivel e necessario ampliar o maximo que pudermos a

discussao.
& )
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VAMOS PENSAR UM POUCQO?

VOCE CONSEGUE PERCEBER A INFLUENCIA CULTURAL,
EDUCACIONAL, POLITICA E ECONOMICA NA FORMA COM QUE AS
PESSOAS DE SUA COMUNIDADE INTERAGEM COM A AGUA?

1. Utilizacdo adequada da Agua Doce.

Uma vez estando ciente das dimensfes envolvidas no debate a respeito da agua,
ja podemos voltar a questao inicialmente apresentada: “como utilizar adequadamente a
agua doce que encontra-se disponivel no planeta?”. Arriscaria alguma resposta? Creio
gue vocé teria uma série de sugestbes a fazer, inclusive teria condi¢cdes de formular um
pequeno manual a respeito deste assunto. Digo isso, por saber que todos n6s somos
bombardeados diariamente por campanhas, panfletos epropagandas que possuem o
intuito de nos sensibilizar e convencer a respeito da necessidade de adotarmos posturas

tidas por muitos como sustentaveis. Um exemplo dessa realidade encontra-se na imagem

forma de Medualr 06 cuitos
- Ge tratazzenio de ddua

2/

s =g ’ " ’
Th N N 72\ 0 032 YOOI PODE FAZENY
COND FOI A SUA WSITA HOLE c aturc ::‘"’
P O Conservancy W* S

« Guarte 1 50 neta fcal e A
P o N A 4gua 180 Toota e tormes Es vem de zasoeites
B o e T e e sesyake T .
N ‘ Swpmniten das Tovertas Jam wxwtir B jor seo Cidodes *
lm.“ Qom A THC Ldalla pars SONGervel € recupersy pelo ogua amo mm t‘m l“o-
i“ <@ aay - i Corestas que Wudeln & SAMOLY 0 Alwitetneto " '

— de 40us pade @lihiee do donalielrce Lade raicn -
. anun 21y Teanns -.‘..-4-.4- wur boe ore Melanus  bes e o s Geastte s s e G n




66

a seguir, que refere-se a uma lamina de papel utilizada para cobrir bandejas de uma

grande empresa Multinacional.

Apesar da imagem apresentada ndo possibilitar uma leitura adequada, é perceptivel
gue trata-se de uma campanha relacionada a utilizacdo consciente da agua. Mas, vocé ja
parou para pensar sobre essas campanhas? Acredita na sua eficacia? Sera que as
instituicbes que a promovem realmente estao envolvidas com a causa Ambiental?

Apés termos estudados as dimensdes envolvidas no problema da Agua deve ter
ficado mais evidente que o debate é amplo, e por isso ao visualizarmos uma campanha
de conscientizacdo também temos que levar em conta todos os aspectos que estdo
envolvidos.

Digo isso, para que deixamos a inocéncia de nos levarmos por situacdes postas sem
o minimo de analise necessaria. E obvio que diferentes instituicdes utilizam do discurso e
das acdes ambientalistas para um processo de autopromocdo. Temos que ter em mente
gue as acles necesséarias para reverter o problema da agua no mundo demandam
envolvimento gigantesco de TODOS, ndo cabendo sentimentos relativos ao bem proprio.
Trata-se de ampliar a dimensdo humana percebendo as relacbes como um todo.

Dessa forma, vemos solicitacbes de campanhas voltadas para a nossa pratica
cotidiana de utilizagdo da agua. Como se a Unica responsabilidade relacionada ao
problema da agua fosse devido a utlizacdo do uso doméstico. Mas, ndo. Vimos
anteriormente que outros contextos estdo envolvidos e o0 uso doméstico representa

apenas uma pequena parcela do problema.

Mediante isso, surge a necessidade de pensarmos o processo de cuidado a respeito
da agua de uma forma ampla denominada “GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS”.

Pronto, chegamos onde queriamos! Daqui para frente iremos efetivar nossa
conversa através de WEB CONFERENCIA. Para que tenha a possibilidade de dialogar a

respeitos das situagdes vivenciadas por voceé.
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