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Sustentabilidade em Recursos Hidficos
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Vem sendo largamente discutido no Brasil e no Mundo nos ultimos anos, em funcéo
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ATIVIDADE INTRODUTORIA Y eyl

Vamos trabalhar!

Para essaatividade, vamosdebater juntos e elaborar discusséosobre os diferentes tipos de
reusoe aplicabilidadeno Brasil,emrelacaoasseguintesguestoes

A Tipos de reuso possiveis para &g
este fim; '

Requisitos de qualidade;

Entraves para aplicacdo e comofit:
resolver; '

Aspectos importantes para
manutenibilidade:

Custos viaveis?

Logistica de implantacao e
manutencao;

Conclusao do grupo sobre a ‘
viabilidade e aplicabilidade des§ik
tipo de reuso no Brasil, visto a
discussao dos topicos anterioreg
e outros.
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ASPECTOS GERAIS Y Semindsio Nacional

Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Disponibilidade hidrica mundial

WATER STRESS BY
COUNTRY

ratio of withdrawals to supply

. Low stress (< 10%)

. Low to medium stress (10-20%)

. Medium to high stress (20-40%)
High stress (40-80%)

Extremely high stress (> 80%)

This map shows the average exposure of water users in

each country to water stress, the ratio of total withdrawals

to total renewable supply in a given area, A higher

percentage means more waler users are competing for

limited supplies. Source: WRI Aqueduct, Gassert et al. 2013 =

= AQUEDUCT #% WORLD RESOURCES INSTITUTE

Fonte:https://www.wri.org/our-work/project/aqueduct
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Disponibilidade hidrica no Brasil

ADISTRIBUIGAO DESPROPORCIONAL
DE NO BRASIL

ONDE TEM MUITA GENTE, TEM POUCA AGUA DOCE

CENTRO-OESTE
7,6% 16%

Se somos os mais
ricos, por que
falta’ agua na

torneira?

Fonte:https://agua-sualinda.tumblr.com/post/154227073663Mbrasit Fontehttps://www.facebook.com/anagovbr/photos/e

%C3%A@-maior-pot%C3%AANciE% C3%ADdriedo-mundo brasitpossuil2-de-toda-a-%C3%Algudoce-do-
mundo-pode-parecermuito-masa-
distrib/1075462189221358/
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

ASPECTOS GERAIS 8] Seminario Nacional

Disponibilidade hidrica no Brasil

WATER SUPPLY VARIABILITY IN BRAZIL % AQUEDUCT

INTER-ANNUAL SEASONAL
VARIABILITY VARIABILIT

.4

‘ ; \ a
‘. ¥ WL :
' |
‘ ! & later-annual af
opah: Z

»  Wwater supply R XN
‘ e variability may be % ol
*’ increasing in Brazil — making ,‘q

Fonte:
http://metadados.ana.g
ov.br/geonetwork/srv/p
t/metadata.show?id=76

Low Low-medium Medium-high High Extremely high Low Low-medium Medium-high High Extremely high &currTab=sim Dle

<25 25-5 5-.75 75 >1.0 <33 .33-66 .66-1.0 1.0-1.33 >1.33
(Ratio: standard deviation/mean annual supply) (Ratio: standard deviation/mean monthly supply)

droughts more likely.

NOTE: Inter-annual variability measures water supply variation from NOTE: Seasonal variability measures water supply variation among
year-to-year. months of the year.

#% WORLD RESOURCES INSTITUTE READ MORE: nhttp:/bit.ly/1xTiS20

Fonte:https://www.wri.org/our-work/project/agueduct

Curso Reuso de Aguas/nincor

ana.pereira@uerj.br
Trés Coracoes/MG 09 de outubro/2019 pereira@uer]

Professora Ana Silvia Santos (UERJ)


https://www.wri.org/our-work/project/aqueduct
https://www.wri.org/our-work/project/aqueduct
https://www.wri.org/our-work/project/aqueduct
http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/metadata.show?id=76&currTab=simple
http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/metadata.show?id=76&currTab=simple
http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/metadata.show?id=76&currTab=simple
http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/metadata.show?id=76&currTab=simple

ASPECTOS GERAIS 8] Seminario Nacional

Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Disponibilidade hidrica no Brasil

Dados relacionados a seca no Brasil em 2017
(Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos, ANA 2018)

- 2839 (51%)

mnicpos  Jp SUaiode A FrLownes Py 3 mines e
brasileiros

calamidade

80% no nordeste
55% nos estado®ahia
Ceara, Pernambuco

|

91,9% da regido nordeste foi
afetada pela seca
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ASPECTOS GERAIS 8] Seminario Nacional

Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Disponibilidade hidrica no Brasil

Dados relacionados a seca no Brasil em 2017
(Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos, ANA 2018)

3,3 milhdes de 848 municipios Maioria em Custo: 872
pessoas na operacao S T
: : municipios milhoes de
atendidas por carro pipa e s
carro pipa (Federal)

©
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ASPECTOS GERAIS 5] Seminario Nacional

Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Disponibilidade hidrica no Brasil

Dados relacionados a seca no Brasil em 2017
(Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos, ANA 2018)

PE: 800.000 habitantes PE: 4 a 6 milhOes PE: 70 milhdOes
T habitantes habitantes
Potencial de

- esti Adi Potencial de
Reuso no Brasil: Atual: estimado meédio prazo (10

) longo prazo:
em 2 n¥/s a 15 anos): 10 a
15 /s 175 n¥ls

|

Investimento:
4 a 6 bilhdes de reais até 2030
(300 a 500 milhdes por ano)

|

Meta- Até 2030: 13 rfis
(4% de toda a agua reusada no mundo)
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Sustentabilidade em Recursos Hidficos

ASPECTOS GERAIS 3] Seminario Nacional

Concelto

Reusode aguaé a suainsercaopara outros fins, no quadro de aproveitamentode recursos
hidricos,em seunivelmacroou localizadoyisandosemprea otimizagcaodesteaproveitamento

Conservacaoe uso racional da agua visa a adocao de programase acodes de naturezas
econdmicassociaise tecnologicagpara determinar e viabilizaro uso mais adequadoda agua,
guando se entende que estaé um bem de dominio publico, € um recursonatural limitado e

dotadade valoreconémico

MAIS DE UM TERCO DA AGUA TRATADA
E DESPERDIGADA

Talvez se nao tivéssemos esses habitos, ndo estariamos preocupados com o0 reuso. As
de reuso de agua devem ser acompanhadas de acdes paralelas de uso racional de &

Professora Ana Silvia Santos (UERJ) Tréscggsrgglzizlsl\a g% ggg‘ﬁjz;gfg;z 019 ana.pereira@uerj.br



ASPECTOS ESPECIFICOS P Seminri Ncioa

Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso

De maneira geral os tipos de
reusosaa

Reusaurbanonao potavel
Reusaagricolae florestal
Reusandustrial

Reusopara fins ambientaise
recreacionais

o 3o Io Do Do

Reuso potavel direto ou
indireto

Ousimplesmenteparausa
A Irrestrito

A Restrito

A Residencial
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos
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Tipo de reuso
Urbano nao potavel

A Atencdocomusuériose operadores CA Irrigacao de areas N
A Avaliacado nivelde restricdoaosusuarios A pUb|iC35;d
. a . Limpeza de ruas;
A Qualificacaqrofissionalde operadores A Incéndio:
A Requisitogdle qualidadeparacadacaso A Lavagem de veiculos,
A Possibilidadele atendera demandada propriaETE A Ar condicionado;
A Companhiasie &guae esgotoe prefeiturasprecisam A Deso_bst.rugao de
G02 YBRINR SIA | ¢ galerias;
A Avaliaciadalogisticade implantaca N A Equipamentos de
valiacaadalogisticade implantacéoe operacéo engenharia com uso
A Necessidadele planejamento de agua;
A Necessidadele regulamentacédo A Umectagao de solo
A Obrigatoriedadede monitoramento ﬁ (L;lsjct)rcr)zsldenmal
A Programade divulgacagaraaceitacioda populacdo N /

(campanhasdécioeducativa)

Curso Reuso de Aguas/nincor

: [ j.b
Trés Coracoes/MG 09 de outubro/2019 ana.pereira@uerj.br

Professora Ana Silvia Santos (UERJ)



ASPECTOS ESPECIFICOS P Seminri Ncioa

Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso
Urbano néo potavel

Tarifa:

A Agua potavel pra
indUstrias com
consumo na faixa de
50 m3/més = R$
19,5/m3

A Agua de reuso para
fins comerciais é da
ordem de R$ 2,6/m

Fonte: Folheto Governo de Sao Paulo/SABESP no Simpdésio Internacional Escassez
Hidrica e Reuso de Agua. S0 PaNiov2018

Professora Ana Silvia Santos (UERJ) Tréscggsrggl:éiglsl\?lgg ?gg%ﬂ?&gﬁg}z 019 ana.pereira@uerj.br



Sustentabilidade em Recursos Hidficos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seninri Nacioal

Tipo de reuso
Urbano néo potavel

Limbeza da Praca do O no Rio de Janeiro apos feira

Praca do O (2015)/RJ. Fonte: acervo proprio

Curso Reuso de Aguas/nincor

ana.pereira@uerj.b
Trés Coractes/MG 09 de outubro/2019 pereira@uerj.br

Professora Ana Silvia Santos (UERJ)



Sustentabilidade em Recursos Hidficos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seninri Nacioal

Tipo de reuso
Urbano néo potavel

..l‘l"l I

--._..-—-— —

Estacao de Tratal ento
de Esgoto Mulemba

Fonte: acervo proprio

Curso Reuso de Aguas/nincor

: [ j.b
Trés Coracoes/MG 09 de outubro/2019 ana.pereira@uerj.br

Professora Ana Silvia Santos (UERJ)



ASPECTOS ESPECIFICOS : 7- ]SemmalmNamonal

Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso
Urbano néo potavel

embasa
T —

UNIDADE DE
TRATAMENTO TERCIARIO

Fonte: acervo proprio

Curso Reuso de Aguas/nincor
Trés Coracoes/MG 09 de outubro/2019

Professora Ana Silvia Santos (UERJ) ana.pereira@uerj.br



Sustentahilidade em Recursos Hidricos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seminri Ncioa

Tipo de reuso
Urbano néo potavel —_— ‘ .

Saae projeta economia de 860 m® de
agua potavel com implantacao de reuso

Redacéao Guarulhoswgb 16/07/2014 09:12

Essa agua precisa

ser potavel?

O volume economizado diariamente de 35 metros cubicos somente nas desobstrucoes p
de rede de esgoto equivale ao abastecimento diario dg 5o residenciag com quatro
moradores cada.

Fonte:https://www.quarulhosweb.com.br/noticia.php?nr=58667

Curso Reuso de Aguas/nincor

ana.pereira@uerj.br
Trés Coracoes/MG 09 de outubro/2019 pereira@uerj

Professora Ana Silvia Santos (UERJ)


https://www.guarulhosweb.com.br/noticia.php?nr=58667

Sustentabilidade em Recursos Hidficos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seminri il

Tipo de reuso
Urbano néo potavel

170472015 09h36 - Atualizado em 3170322016 13h30

Semae divulga utilizagcao da agua de
reuso para empresas e estimula
economia

O Semae vem incentivando a utilizacdo da agua de retso por emprasas, como forma de
diminuicdac do consumo de agua das redes de abastecimento e de priorizacdo da agua potavel
para o consumo humano. Com i1sso, as empresas da cidade poderdo retirar a agua de redso
gratuitamente na ETE de Cezar de Souza, desde que comprovem reducao no consumo de
agua tratada.

Fonte:http://gl.globo.com/sp/mogidascruzessuzano/especiapublicitario/prefeiturade-mogidascruzes/moai
agora/noticia/2015/04/semadlivulgautilizacacda-aguade-reusoparaempresase-estimulaeconomia.html

Curso Reuso de Aguas/nincor

ana.pereira@uerj.b
Trés Coractes/MG 09 de outubro/2019 pereira@uerj.br

Professora Ana Silvia Santos (UERJ)
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ASPECTOS ESPECIFICOS

!

| Semindrio Nacional

Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso
Urbano néo potavel

@Compesa INSTITUCIONAL v NOTICIAS SANEAMENTO v TRANSPARENCIA

Na Regidao Metropolitana do Recife (RMR), a Companhia Pernambucana de Saneamento (Compesa) esta
utilizando o esgoto tratado para manuten ncado das redes do sistema de esgotamento sanit ario. Chamado de aguz

de reliso, o efluente é utilizado em acoes de desobstrucao e limpeza de tubulagGes, gerando uma economia de
quase 100mil litros de agua potavel por dia, o que equivale ao consumo diario de cerca de 700 pessoas. A acao é
feita dentro do Programa Cidade Saneada, em parceria com a Odebrecht Ambiental. “Atividades que antes
aconteciam com agua potavel ja estdo sendo feitas com a reutilizacdo do efiuente tratado em nossas estacdes.
Com isso, além de economizarmos dgua potavel, é possivel reduzir o volume de esgoto descartado e minimizar

gastos com luz e agua”, explica o diretor de Novos Negdcios da Compesa, Ricardo Barretto.

Para que a agua de relso seja utilizada nessas atividades

1
|
)

caminh&es de hidrojato e vacuo sdo abastecidos, diariamente,

m

m duas EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE) do Programa:
ETE Dancing Days, no Recife, e ETE Arena, em S&do Lourenco da
Mata. Considerando que sdo utilizados, em média, 100 mil litros

de agua de relso por dia, ao menos dez caminhdes sdo

abastecidos duas vezes por dia em cada esta¢ao. Em seguida, os
equipamentos sdo deslocados até o local da atividade de

limpeza ou desobstrucao da rede de esgoto. No entanto, para trgnsformar esgoto em agua de reliso, € preciso

Fonte:https://servicos.compesa.com.br/cidagdsneadaadota-praticague-economizaguase100-mil-litros-de-aquapor-dia/

- Curso Reuso de Agua$/nincor
Professora Ana Silvia Santos (UERJ) Trés Corac¢oes/MG 09 ge outubro/2019

ana.pereira@uerj.br
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Sustentabilidade em Recursos Hidficos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seninri Nacioal

Tipo de reuso
Urbano néo potavel

NESTE CONDOMINIO uTiLiZA
AGUA DE REUSO E AGUA DE
" HUVA PARA LAVAGEN

Na RMSP, 80% do
fornecimento de
agua é para
edificacoes.

40 a 60% desse us
€ nao potavel

Condominio residencial da Av. Paulista/SP. Shopping Continental/SP RestauranteOutbackdo
Fonte: acervo préprio Fonte: acervo prof. Alfredo Akira/UERJ Shopping Leblon/RJ
Fonte: acervo proprio

Curso Reuso de Aguas/nincor

: [ j.b
Trés Coracoes/MG 09 de outubro/2019 ana.pereira@uerj.br

Professora Ana Silvia Santos (UERJ)



Sustentahilidade em Recursos Hidricos

ASPECTOS ESPECIFICOS 3] Seminario Nacional

Tipo de reuso
Agricola e Florestal

Necessidadele planejamentoe de regulamentacao
Conhecimentalademandae suasazonalidade
Obrigatoriedadede monitoramento

A Cultivocomestivebu ndo?Secomestivecomo? /A Irrigacéo de diferentg

A Tipo de irrigacdo (aspersdo, pivd central, culturas;
gotejamento,hidroponia) A Fertirrigacdo

A Atencaocomoperadorese consumidoresio produto A Irrigacdo de campos

e . de golfe (pode ser

A Qualificacaprofissionalde operadores urbano)

A Requisitogle qualidadeparacadacaso A Cultivo de florestas

A Necessidade de convénio entre produtores e plantadas ,
consumidoresiaaguade reuso A Recuperacdo de areas

A Aplicabilidadeparaa solucéode conflitos A doeugt:ggadas

A Avaliacada logisticade implantacdoe operacao \C /

A

A

A

A

Programade divulgacaoparaaceitacaoda populacéo
e do produtor (campanhasécioeducativa)
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso
Agricola e Florestal

Culturas alimenticias Culturas alimenticias
para consumo direto para consumo direto
(cru) (calor)

Culturas alimenticias  Culturas para producao
para consumo apos de bens de consumo
industrializacao nao alimenticios

Culturas para | Culturas para

alimentacéao producéo de racao
diretado gado industrializada

Culturas hidropbnicas  Culturas ornamentais
(contato agua /raizgs
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Tipo de reuso
Agricola e Florestal

Water Management

Water Management wenrsn  iN IST2E]
AUGUST 2017 i n I S rael Key Innovations and Lessons | eame

for Water -Scarce Countries

Philippe Marin, Key Innovations and Lessons Learned
Shimon Tal,

for Water-Scarce Countries
Joshua Yeres, and

Klas Ringskog

@, WORLD BANK GROUP

» Reuse of treated wastewater for irrigation to replace and release scarce fresh water for
domestic uses and the environment. More than 87 percent of wastewater effluent is
currently reused for agriculture, representing approximately half of total water that farm-
ers use nationwide. A large proportion of wastewater receives tertiary treatment and can
be used for any crops without restrictions.

FonteMarin, Philippe; Tal, ShimoMeres JoshuaRingskogKlasB.. 2017 Water management in Israel: key innovations and lessons learned

water scarce countries (Engliskyashington, D.C. : World Bank Group.
http:// documents.worldbank.org/curated/en/657531504204943236/Wateanagemenin-Israetkeyinnovationsand-lessondearnedfor-

water-scarcecountries
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Tipo de reuso
Agricola e Florestal

Municipio de 11 mil habitantes nc
interior do RN T ——

—

e 1
Fertirigacao: da-pastagem com o esgoto
doméstico tratado na ETE que fica dentro
da propriedade do Agronomdlﬁranl

Reportagem exibida no Globo Rural em 13/11/2016 Dantas

Fonte:https://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBO5LJc
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ASPECTOS ESPECIFICOS EP Semiio acina

Tipo de reuso
Agricola e Florestal
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Producao de leite triplicou em umjq
regido de grande escassez hidrica co
0 nordeste brasileiro

Reportagem exibida no Globo Rural em 13/11/2016
Fonte:https://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBO5LJc
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso
Agricola e Florestal

GalAa Tt OAf dzY 3

num canudinho do que a bactéria

OKS3I NJ yI FNXzi I
Cicero Onofre, 20 ‘-‘ _

Reportagem exibida no Globo Rural em 13/11/2016
Fonte:https://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBO5LJc
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seminri il

Tipo de reuso
Agricola e Florestal

Barragem Armando Ribeiro Goncalves, CAERN (2017) g0 Ponta'Negra, Natal(RN)

REUSO DE EFLUENTES TRATADOS

Professora Ana Silvia Santos, D.Sc. — UERJ
ana.pereira@uerj.br

Curso de reuso de efluentes em Natal/RN
28 de outubro de 2017

AgrénomoLiraniDantas

Fonte: acervo préprio
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso

Industrial

A

o o Do Po P Do P D»

Agua de processo,de resfriamento e de cal
requeremgualidadesaltase distintas

Tipologiadaindustriae compatibilidadecom a pratica
de reuso(Ex: industriade alimentos)

Praticado reuso por motivos financeirose qualidade
ambiental

Possibilidada&le aplicacacdo reusocomo efluente da
propria ETHcasohaja)

Atencaocomoperadorese qualificacagorofissional

Necessidade de convénio entre produtores e
consumidoresiaaguade reuso

Avaliacdoda logisticade implantacaoe operacaoe
armazenamento

Necessidadele planejamentoe de regulamentacao
Obrigatoriedadaede monitoramento

A
A

/J>°J>°J>° T> T

Agua de processo; h
Agua de resfriamento;
Agua de caldeira;
Lavagem de
equipamentos e frota;
Limpeza do patio;
Irrigacéo de jardins;
Qutros... )

Professora Ana Silvia Santos (UERJ)
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Tipo de reuso
Industrial

{ Motivacao
a q Ua p 0 | 0 Disponibilidade hidrica:
= A Recomendacio da ONU: 2.508 hal/ano \.w./
A Brasil: 35.000 Athal/ano
A Estado SP: 2.400%Mhalk/ano
A RMSP: 200 Phhab/ano
A Regido do ABC: 13Cthab/ano Egi

N\

Fonte: Apresentacdo no Simpdésio Internacional Escassez Hidrica e |
de Agua. S&o Paul®ov2018 (Apresentacdo Fernando Gomes da Sil
¢ Diretor)

Fonte: acervo proprio
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Sustentabilidade em Recursos Hidricos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seninri Nacioal

Tipo de reuso
Industrial

nnnnnnnn

Suglro entrar no link
S aLJ &aaslt |
diagrama interativo

A o
América do Sul S
A Fornece 650 L/s ao Polo Petroquimico do ABC (equwale :
a 500 mil habitantes) ;
A Economiza 2,58 bilh6es de litros por més
A
A

Efluente da ETE ABC (operada pela SABESP)
Adutora tem 17 km de extenséo

Fonte:https://www.aquapolo.com.br/ «
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seninri Nacioal

Tipo de reuso
Industrial

Tarifa:

A Agua potavel pra industrias
com consumo na faixa de
50 n¥/més = R$ 19,5/

A Agua de reuso para fins
comerciais € da ordem de
R$ 2,6/n%

Fonte: Folheto Governo de Sao
Paulo/SABESP no Simposio
Internacional Escassez Hidrica e Reusc
de Agua. S&o Pauldlov2018

3 [, N
R

Fonte: acervo préprio

Professora Ana Silvia Santos (UERJ) Tréscggsrgg%ilélsl\a ggg gg%ﬂ?&gﬁg}zo 19 ana.pereira@uerj.br
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso
Industrial

(Tratamento Biolégico e
Membranas Submersas
de Ultrafiltracao)

Fonte: acervo proprio
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Sustentabilidade em Recursos Hidficos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seninri Nacioal

Tipo de reuso
Industrial

Fonte: acervo proprio
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ASPECTOS ESPECIFICOS P Seminio gl

Tipo de reuso
Industrial

ETE Capivari ll
(SANASA)

A Fluxograma: LA com remoc&o d
N e P + membrana de UF

A Atualmente com capacidade par
365 L/s

A Efluente distribuido por caminh3

Fonte: Apresentacdo no Simposio Internacional Escassez Hidrica ¢ ; :
Reuso de Agua. Sdo Pauldov2018 (Apresentacdo RenaRossata o N
SANASA) ;
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

ASPECTOS ESPECIFICOS 3] Seminario Nacional

Tipo de reuso
Fins ambientais e recreacionai

A Finsrecreacionaiscontato primario ou secundario? /A Represamento N

A Parametrogde qualidadede aguaparabalneabilidade recreacional;
(CONAMA274/2000 e para aquicultura (CONAMA | A Recriagéo de
357/2005 ecossistema aquatico;
Avaliacdodas condicdesde & T A f (i parafeBaxga A Aquicultura;
de aquiferossubterraneos A Piscicultura; ]

N . A Recarga de aquiferos
Atencaocom operadores e usuarios (subterraneo ou
Atencadocomsegurancapidemioldgica superficial)
Necessidade de convénio entre produtores e @ Outros... -

consumidoresiaaguade reuso

Avaliacaala logisticade implantacéoe operacao
Necessidadele planejamentoe de regulamentacao
Obrigatoriedadede monitoramento

Programade divulgacagpara aceitacaoda populacéo
e do produtor (campanhasécioeducativa)

o o Io Do Do Do Do Do
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seminio gl

Tipo de reuso
Fins ambientais e recreacionais

> Exigéncia qualidade

A Balneabilidadepor contato primario

Contatodireto e prolongadocom a agua(tais como
natacdo, mergulho, esqui aquatico) na qual a
possibilidadedo banhistaingeriraguaé elevada

A Balneabilidadepor contato secundario

Contato esporadicoe acidental com a aguae a
possibilidadede ingerir aguaé pequena(tais como
latismoe remo)

Professora Ana Silvia Santos (UERJ) Curso Reuso de Aguatnincor

ana.pereira@uerj.br
Trés Coracoes/MG 09 de outubro/2019 pereira@uerj
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Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso
Fins ambientais e recreacionais

Art. 2° da CONAMA274/ 2000(Balneabilidadepor contato primario)
Asaguasdoces,salobrase salinasdestinadasa balneabilidade(recreacaode contato primario)
terdo suacondicaoavaliadanascategoriagpropriae impropria

Condicdes de agua propria para banho

Excelente Muito boa Satisfatéria
Cterm< 250NMP/100mL Cterm < 500NMP/200mL Cterm < 100ONMP/200mL
E.Colk 200NMP/2100mL E.Colk 400NMP/200mL E.Colk 800ONMP/100mL

Enterococosx 25NMP/100mL | Enterococosk 50NMP/i00mL | Enterococosk 100NMP/100mL

Fonte:http://pnga.ana.gov.br/Publicacao/Resolu%C3%A7%C3%A30_Conama_ 274 Balneabilidade.po\l[

Acima desses limites a agua
esta impropria para banho

Curso Reuso de Aguas/nincor
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http://pnqa.ana.gov.br/Publicacao/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Conama_274_Balneabilidade.pdf

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seminri Ncioa

Sustentahilidade em Recursos Hidricos

Tipo de reuso
Fins ambientais e recreacionais

A dguada Baiade Guanabaracom elevadograude poluicdoeratratada paraenchero famoso
piscindode ramoscomoumaforma de reusode aguapararepresamentarecreacional
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Tipo de reuso
Fins ambientais e recreacionais

CAPA POLICIA EMPREGO FAMOSOS MULHER TVE

Noticias Rio

18/10/15 06:00 69|/ 2
Piscinao de Ramos, abandonado e sem agua,
perde espaco para o Parque Madureira

Em um pais pobre como o Brasil, é
importante se atentar para a
manutenibilidade do sistema de

. reuso
Fontehttps://extra.globo.com/noticias/rio/piscinaade-ramosabandonadesemaguaperde-espaceparaparque
madureiral7802910.html
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Tipo de reuso
Fins ambientais e recreacionais

Rio Pinheiros

Reuso potavel indireto € comum no Brasil, na medida em que somen
40% do esgoto gerado € tratado

Curso Reuso de Aguas/nincor
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Tipo de reuso
Fins ambientais e recreacionais

facebook &=

Reacdo do publico em geral e de
5@@ Sunin MRy oy (e 3 formadores de opinido diante do anuncio

iy Swsre AT do Governadorde SdoPaulocom relagéoa
construcaode duasgrandesEPARvaralevar
mais aguaa represade Guarapirangee ao
sistemado RioCotia

o : : . CONVERSA AFIADA

//,/ » ) J ¥} l 4
("\ @ / ﬂ o A . 7 com Paulo Henrique Amorim
( - @ 4 / 0 “‘:g.
)
\—!*// [N - = “i 28 T
o o flw[a]s)] | suscar |

POLITICA

Por outro lado.|..

|

Um jénio! Alckmin
vai consumir agua de esqgoto!

Curso Reuso de Aguas/nincor ana.pereira@uerj.br

Professora Ana Silvia Santos (UERJ) Trés Coracoes/MG 09 de outubro/2019



Sustentahilidade em Recursos Hidricos

ASPECTOS ESPECIFICOS P Seminri Ncioa

Tipo de reuso
Fins ambientais e recreacionais

= NEWater

The NEWater process recycles our treated used water into ultra-clean, high-grade reclaimed water,

cushioning our water supply against dry weather and moving Singapore towards water
sustainability.

Today, there are five NEWater plants supplying up to 40% of Singapore's current water needs. By
2060, NEWater is expected to meet up to 55% of Singapore’s future water demand.

NEWater's genesis dates back to the 1970s, when the Singapore government commissioned a study
to determine the feasibility of producing reclaimed water. Although the study found it was
technically possible, the technology’s high cost and unproven reliability then were insurmountable

concerns.

Fonte:https://www.pub.qgov.sg/watersupply/fournationaltaps/newater
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Tipo de reuso
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N EVATER

A high-grade, multi-barrier water reclaimation process that constitutes
Singapore’s core for water sustainability. Made possible by three de-
cades worth of research and innovation by the Public Utilies Board,
Singapore’'s National Water agency.

COLLECTION IMPORTS

Collection of rainfall, from drains and Sllaleral Walezjahg/]iel?I‘TWeﬂlEetvvee‘nzom)
reservoirs and used waterfrom domes- Ingapore an alaysia. (Expires
tic apartments

CONVENT'ONAL Wastewater collected from domestic house-
- R holds treated industrially at water reclamation
— - WAST EWATE R plants such as Sembcorp. Sludge and large
particles suspended in water are removed
TR EATM E NT before being sent to one of the four NEWater

plants for treatment.

Fonte:https://iwa-network.org/city/singapore/
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Tipo de reuso
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UNDESIRABLE CONTAMINANTS

DISSEMINATION

Suspended solids, colloidal particles, disease- Purified NEWater sold back to Malaysia.
causing bacteria, some viruses and protozoan cysts NEWater also sustains up to 30% of Singa-

are filtered out. Leaving only dissolved salts and pore’s water needs. Further plans are in
organic molecules to pass through. AD DITIO N O F place to up the figure to 50% by 2060.

REVERSE OsMoOsIs  CHEMICALS

HIGH PRESSURE FEED

UNDESIRABLE /
CONTAMINANTS '

ULTRAVIOLET
scosess  DISINFECTION il Jo\Water

Ultraviolet or UV disinfection is used to ensure that
POTABLE QUALITY all organisms are inactivated and the purity of the
WATER product water guaranteed.

A semi-permeable membrane filters out undesirable
contaminants such as bacteria, viruses, heavy metals,
nitrates, chlorides, sulfates, disinfection by-products,
aromatic hydrocarbons, and pesticides that cannot
pass through the membrane. Hence, NEWater is free
from viruses and bacteria and contains very low levels
of salts and organic matter. At this stage, the water is
already of potable quality.

Fonte:https://iwa-network.org/city/singapore/
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2.Conceito e
aspectos gerais e

especificos dos
tipos de reuso

1. Atividade
introdutoéria

3. Aplicacoes
| praticas de reuso
Q no Brasil e no
o O mundo
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AP |_|CA(;C~) ES PRATICAS S Semindsio Nacional

UMIVERSIDADE DO ESTADO 0O R0 DE JANEIO
BRSO

A2 - SUBREITORIA DE
Do
Mengéao Honrosa ’@

concedida b alunn

No mundo

Artigo apresentado no S
SILUBESA em 2016 e T T

realizada de 16 1 18 de novembro de 20161

Taxa de retirada/fornecimento , -
de dgua l

Baixo estresse
(< 10%)

Baixo para médio estresse
(10% - 20%)

Médio para alto estresse
(20% - 40%)

Alto estresse
(40% - 80%)

Extremamente alto estresse
(> 80%)

Estimase que o0 esgoto esta sendo reusado
para irrigar 2 a 7% de areas irrigadas no
mundo (China na lideranca)

Fonte:https://www.wri.org/resources/chartsgraphs/waterstresscountry/
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