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ATIVIDADE INTRODUTÓRIA 

Vem sendo largamente discutido no Brasil e no Mundo nos últimos anos, em função 
principalmente do desconforto hídrico enfrentado por algumas regiões do planeta. Os debates 
técnicos se dão em torno de: 

h ¢ŜƳŀ άwŜǳǎƻ ŘŜ #Ǝǳŀǎέ 

Å Demanda hídrica superior à oferta em 
algumas regiões (atual e futura); 

Å Para fins de planejamento para problemas 
futuros; 

Å Desconforto em relação ao uso de água 
potável para usos menos nobres; 

Å Responsabilidade hídrica e ambiental; 

Å Possibilidade de business e/ou modelo de 
negócio (investimento); 

Å Uso racional de água 

Å Solução de conflitos  

Å Promoção do desenvolvimento econômico 
com  sustentabilidade ambiental  

Å Segurança epidemiológica  (AQRM) 

Å Outros... 
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ATIVIDADE INTRODUTÓRIA 

Para essa atividade, vamos debater juntos e elaborar discussão sobre os diferentes tipos de 
reuso e aplicabilidade no Brasil, em relação às seguintes questões: 

Vamos trabalhar! 

Reuso ambiental/recreacional 

Reuso potável indireto 

Å Tipos de reuso  possíveis para 
este fim; 

Å Requisitos de qualidade; 

Å Entraves para aplicação e como 
resolver; 

Å Aspectos importantes para 
manutenibilidade; 

Å Custos  viáveis? 

Å Logística de implantação e 
manutenção; 

Å Conclusão do grupo sobre a 
viabilidade  e aplicabilidade desse 
tipo de reuso no Brasil, visto a 
discussão dos tópicos anteriores 
e outros. Reuso industrial 

Reuso urbano 

Reuso agrícola 
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ASPECTOS GERAIS 

Disponibilidade hídrica mundial 

Fonte: https://www.wri.org/our-work/project/aqueduct 

https://www.wri.org/our-work/project/aqueduct
https://www.wri.org/our-work/project/aqueduct
https://www.wri.org/our-work/project/aqueduct
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ASPECTOS GERAIS 

Disponibilidade hídrica no Brasil 

Fonte: https://agua-sua-linda.tumblr.com/post/154227073663/o-brasil-
%C3%A9-a-maior-pot%C3%AAncia-h%C3%ADdrica-do-mundo 

Fonte:https://www.facebook.com/anagovbr/photos/o-
brasil-possui-12-de-toda-a-%C3%A1gua-doce-do-
mundo-pode-parecer-muito-mas-a-
distrib/1075462189221358/ 
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ASPECTOS GERAIS 

Disponibilidade hídrica no Brasil 

Fonte: https://www.wri.org/our-work/project/aqueduct 

Fonte: 
http://metadados.ana.g
ov.br/geonetwork/srv/p
t/metadata.show?id=76
&currTab=simple 
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ASPECTOS GERAIS 

Disponibilidade hídrica no Brasil 

Dados relacionados à seca no Brasil em 2017  
(Fonte: Conjuntura dos Recursos Hídricos, ANA 2018) 

5570 
municípios 
brasileiros 

2839 (51%) 
situação de 

emergência ou 
calamidade 

2551 eventos 
de seca 

38 milhões de 
brasileiros 

80% no nordeste 
55% nos estados: Bahia, 

Ceará, Pernambuco 

91,9% da região nordeste foi 
afetada pela seca 
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ASPECTOS GERAIS 

Disponibilidade hídrica no Brasil 

Dados relacionados à seca no Brasil em 2017  
(Fonte: Conjuntura dos Recursos Hídricos, ANA 2018) 

3,3 milhões de 
pessoas 

atendidas por 
carro pipa 

848 municípios  
na operação 
carro pipa 
(Federal) 

Maioria em 
municípios 

rurais 

Custo: 872 
milhões de 

reais 
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ASPECTOS GERAIS 

Disponibilidade hídrica no Brasil 

Dados relacionados à seca no Brasil em 2017  
(Fonte: Conjuntura dos Recursos Hídricos, ANA 2018) 

Reuso no Brasil:  
Atual: estimado 

em 2 m3/s 

Potencial de 
médio prazo (10 
a 15 anos): 10 a 

15 m3/s 

Potencial de 
longo prazo: 

175 m3/s 

PE: 800.000 habitantes PE: 4 a 6 milhões 
 habitantes 

PE: 70 milhões 
 habitantes 

Investimento: 
4 a 6 bilhões de reais até 2030 
(300 a 500 milhões por ano) 

Meta- Até 2030: 13 m3/s  
(4% de toda a água reusada no mundo)  
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ASPECTOS GERAIS 

Conceito  

Talvez se não tivéssemos esses hábitos, não estaríamos preocupados com o reuso. As políticas 
de reuso de água devem ser acompanhadas de ações paralelas de uso racional de água 

Reuso de água é a sua inserção para outros fins, no quadro de aproveitamento de recursos 
hídricos, em seu nível macro ou localizado, visando sempre a otimização deste aproveitamento 

Conservação e uso racional da água visa a adoção de programas e ações de naturezas 
econômicas, sociais e tecnológicas para determinar e viabilizar o uso mais adequado da água, 
quando se entende que esta é um bem de domínio público, é um recurso natural limitado e 
dotada de valor econômico 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 

De maneira geral os tipos de 
reuso são: 

Å Reuso urbano não potável  

Å Reuso agrícola e florestal 

Å Reuso industrial  

Å Reuso para fins ambientais e 
recreacionais 

Å Reuso potável direto ou 
indireto 

 

Ou simplesmente para uso: 

Å Irrestrito 

Å Restrito 

Å Residencial 

Reuso ambiental/recreacional 

Reuso potável indireto 

Reuso industrial 

Reuso urbano 

Reuso agrícola 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Urbano não potável 

Å Atenção com usuários e operadores 

Å Avaliação do nível de restrição aos usuários 

Å Qualificação profissional de operadores 

Å Requisitos de qualidade para cada caso 

Å Possibilidade de atender a demanda da própria ETE 

Å Companhias de água e esgoto e prefeituras precisam 
άŎƻƳǇǊŀǊ a ƛŘŜƛŀέ 

Å Avaliação da logística de implantação e operação 

Å Necessidade de planejamento 

Å Necessidade de regulamentação 

Å Obrigatoriedade de  monitoramento 

Å Programa de divulgação para aceitação da população 
     (campanha sócio educativa) 

 

Å Irrigação de áreas 
públicas; 

Å Limpeza de ruas; 
Å Incêndio; 
Å Lavagem de veículos, 
Å Ar condicionado; 
Å Desobstrução de 

galerias; 
Å Equipamentos de 

engenharia com uso 
de água; 

Å Umectação de solo 
Å Uso residencial 
Å Outros... 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Urbano não potável 

Fonte: Folheto Governo de São Paulo/SABESP no Simpósio Internacional Escassez 
Hídrica e Reuso de Água. São Paulo . Nov/2018 

Tarifa:  
 
Å Água potável pra 

indústrias com 
consumo na faixa de 
50 m3/mês = R$ 
19,5/m3  
 

Å Água de reuso para 
fins comerciais é da 
ordem de R$ 2,6/m3  
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Urbano não potável 

Limpeza da Praça do Ó no Rio de Janeiro após feira livre 

Praça do Ó (2015)/RJ. Fonte: acervo próprio 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Urbano não potável 

Fonte: acervo próprio 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Urbano não potável 

Fonte: acervo próprio 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Urbano não potável 

Fonte: https://www.guarulhosweb.com.br/noticia.php?nr=58667 

Essa água precisa 
ser potável? 

https://www.guarulhosweb.com.br/noticia.php?nr=58667
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Urbano não potável 

Fonte: http://g1.globo.com/sp/mogi-das-cruzes-suzano/especial-publicitario/prefeitura-de-mogi-das-cruzes/mogi-
agora/noticia/2015/04/semae-divulga-utilizacao-da-agua-de-reuso-para-empresas-e-estimula-economia.html 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Urbano não potável 

Fonte: https://servicos.compesa.com.br/cidade-saneada-adota-pratica-que-economiza-quase-100-mil-litros-de-agua-por-dia/ 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Urbano não potável 

Condomínio residencial da Av. Paulista/SP. 
Fonte: acervo próprio 

Shopping Continental/SP 
Fonte: acervo prof. Alfredo Akira/UERJ 

Restaurante Outback do 
Shopping Leblon/RJ 
Fonte: acervo próprio 

Å Na RMSP, 80% do 
fornecimento de 
água é para 
edificações.  

Å 40 a 60% desse uso 
é não potável 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Agrícola e Florestal 

Å Cultivo comestível ou não? Se comestível como? 

Å Tipo de irrigação (aspersão, pivô central, 
gotejamento, hidroponia) 

Å Atenção com operadores e consumidores do produto 

Å Qualificação profissional de operadores 

Å Requisitos de qualidade para cada caso 

Å Necessidade de convênio entre produtores e 
consumidores da água de reuso 

Å Aplicabilidade para a solução de conflitos  

Å Avaliação da logística de implantação e operação 

Å Necessidade de planejamento e de regulamentação 

Å Conhecimento da demanda e sua sazonalidade 

Å Obrigatoriedade de  monitoramento 

Å Programa de divulgação para aceitação da população 
e do produtor (campanha sócio educativa) 

Å Irrigação de diferentes 
culturas; 

Å Fertirrigação 
Å Irrigação de campos 

de golfe (pode ser 
urbano) 

Å Cultivo de florestas 
plantadas 

Å Recuperação de áreas 
degradadas 

Å Outros... 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Agrícola e Florestal 

Culturas alimentícias 
para consumo direto 

(cru) 

Culturas alimentícias 
para consumo direto 

(calor) 

Culturas alimentícias 
para consumo após 

industrialização 

Culturas para produção 
de bens de consumo 

não alimentícios 

Culturas para 
alimentação  

direta do gado 

Culturas para  
produção de ração 

industrializada 

Culturas hidropônicas 
(contato água /raízes) 

Culturas ornamentais 



Professora Ana Silvia Santos (UERJ) ana.pereira@uerj.br Curso Reuso de Águas - Unincor 
Três Corações/MG ς 09 de outubro/2019 

ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Agrícola e Florestal 

Fonte:Marin, Philippe; Tal, Shimon; Yeres, Joshua; Ringskog, Klas B.. 2017. Water management in Israel: key innovations and lessons learned for 
water scarce countries (English). Washington, D.C. : World Bank Group.  
http:// documents.worldbank.org/curated/en/657531504204943236/Water-management-in-Israel-key-innovations-and-lessons-learned-for-
water-scarce-countries  
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Agrícola e Florestal 

Município de 11 mil habitantes no 
interior do RN 

Fertirrigação da pastagem com o esgoto 
doméstico tratado na ETE que fica dentro 
da propriedade do Agrônomo Lirani 
Dantas Reportagem exibida no Globo Rural em 13/11/2016 

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBO5LJc 

https://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBO5LJc
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Agrícola e Florestal 

Município de 11 mil habitantes no 
interior do RN 

Produção de leite triplicou em uma 
região de grande escassez hídrica como 

o nordeste brasileiro 

São 10 hectares de plantio 

Assepsia na ordenha, apesar do 
não contato dos animais com o 
efluente 

Reportagem exibida no Globo Rural em 13/11/2016 
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBO5LJc 

https://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBO5LJc
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Agrícola e Florestal 

άaŀƛǎ ŦłŎƛƭ ǳƳ ƧǳƳŜƴǘƻ ǇŀǎǎŀǊ 
num canudinho do que a bactéria 
ŎƘŜƎŀǊ ƴŀ ŦǊǳǘŀ ǇŜƭŀ ǊŀƛȊέ 

Cicero Onofre, 2016  

Reportagem exibida no Globo Rural em 13/11/2016 
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBO5LJc 

https://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBO5LJc
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Agrícola e Florestal 

άaŀƛǎ ŦłŎƛƭ ǳƳ ƧǳƳŜƴǘƻ ǇŀǎǎŀǊ 
num canudinho do que a bactéria 
ŎƘŜƎŀǊ ƴŀ ŦǊǳǘŀ ǇŜƭŀ ǊŀƛȊέ 

Cicero Onofre, 2016  Curso de reuso de efluentes em Natal/RN 
28 de outubro de 2017 

Agrônomo Lirani Dantas 

Fonte: acervo próprio 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Industrial 

Å Água de processo, de resfriamento e de caldeira 
requerem qualidades altas e distintas  

Å Tipologia da indústria e compatibilidade com a prática 
de reuso (Ex.: indústria de alimentos) 

Å Prática do reuso por motivos financeiros e qualidade 
ambiental 

Å Possibilidade de aplicação do reuso com o efluente da 
própria ETE (caso haja) 

Å Atenção com operadores e qualificação profissional 

Å Necessidade de convênio entre produtores e 
consumidores da água de reuso  

Å Avaliação da logística de implantação e operação e 
armazenamento 

Å Necessidade de planejamento e de regulamentação 

Å Obrigatoriedade de  monitoramento 

Å Água de processo; 
Å Água de resfriamento; 
Å Água de caldeira; 
Å Lavagem de 

equipamentos e frota; 
Å Limpeza do pátio; 
Å Irrigação de jardins; 
Å Outros... 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Industrial 

Motivação 
Disponibilidade hídrica: 
 
Å Recomendação da ONU: 2.500 m3/hab/ano 

Å Brasil: 35.000 m3/hab/ano 

Å Estado SP: 2.400 m3/hab/ano 

Å RMSP: 200 m3/hab/ano 

Å Região do ABC: 130 m3/hab/ano 

Fonte: Apresentação no Simpósio Internacional Escassez Hídrica e Reuso 
de Água. São Paulo . Nov/2018 (Apresentação Fernando Gomes da Silva 
ς Diretor) 

Fonte: acervo próprio 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Industrial 

Fonte: https://www.aquapolo.com.br/ 

Sugiro entrar no link 
Ŝ άǇŀǎǎŜŀǊέ ǇŜƭƻ 
diagrama interativo  

Å Maior empreendimento de água de reuso industrial da 
América do Sul 

Å Fornece 650 L/s ao Polo Petroquímico do ABC (equivale 
a 500 mil habitantes) 

Å Economiza 2,58 bilhões de litros por mês 
Å Efluente da ETE ABC (operada pela SABESP) 
Å Adutora tem 17 km de extensão 

https://www.aquapolo.com.br/
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Industrial 

Tarifa:  
 
Å Água potável pra indústrias 

com consumo na faixa de 
50 m3/mês = R$ 19,5/m3  
 

Å Água de reuso para fins 
comerciais é da ordem de 
R$ 2,6/m3  

Fonte: Folheto Governo de São 
Paulo/SABESP no Simpósio 
Internacional Escassez Hídrica e Reuso 
de Água. São Paulo . Nov/2018 

Fonte: acervo próprio 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Industrial 

1 2 

3 4 

Fonte: acervo próprio 

Remoção de nutrientes 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Industrial 

Fonte: acervo próprio 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Industrial 

ETE Capivari II 
(SANASA) 
 
Å Fluxograma: LA com remoção de 

N e P + membrana de UF 
Å Atualmente com capacidade para  

365 L/s 
Å Efluente distribuído por caminhão  

 

Fonte: Apresentação no Simpósio Internacional Escassez Hídrica e 
Reuso de Água. São Paulo . Nov/2018 (Apresentação Renato Rossato ς 
SANASA) 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

Å Fins recreacionais: contato primário ou secundário? 

Å Parâmetros de qualidade de água para balneabilidade  
(CONAMA 274/2000) e para aquicultura (CONAMA 
357/2005) 

Å Avaliação das condições de άŦƛƭǘǊŀƎŜƳέ para recarga 
de aquíferos subterrâneos 

Å Atenção com operadores  e usuários  

Å Atenção com segurança epidemiológica 

Å Necessidade de convênio entre produtores e 
consumidores da água de reuso  

Å Avaliação da logística de implantação e operação 

Å Necessidade de planejamento e de regulamentação 

Å Obrigatoriedade de  monitoramento 

Å Programa de divulgação para aceitação da população 
e do produtor (campanha sócio educativa) 

 

Å Represamento 
recreacional; 

Å Recriação de 
ecossistema aquático; 

Å Aquicultura; 
Å Piscicultura; 
Å Recarga de aquíferos 

(subterrâneo ou 
superficial) 

Å Outros... 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

Å Balneabilidade por contato primário 

Contato direto e prolongado com a água (tais como 
natação, mergulho, esqui aquático) na qual a 
possibilidade do banhista ingerir água é elevada 

> Exigência qualidade 

< Exigência de qualidade 

Å Balneabilidade por contato secundário 

Contato esporádico e acidental com a água e a 
possibilidade de ingerir água é pequena (tais como 
iatismo e remo) 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

Art. 2º da CONAMA 274/ 2000 (Balneabilidade por contato primário) 
As águas doces, salobras e salinas destinadas à balneabilidade (recreação de contato primário) 
terão sua condição avaliada nas categorias própria e imprópria. 

Excelente Muito boa Satisfatória 

Cterm < 250 NMP/100 mL 

 
Cterm. < 500 NMP/100 mL 

 
Cterm. < 1000 NMP/100 mL 

 

E.Coli < 200 NMP/100 mL 

 
E.Coli < 400 NMP/100 mL 

 
E.Coli < 800 NMP/100 mL 

 

Enterococos < 25 NMP/100mL 

 
Enterococos < 50 NMP/100mL 

 
Enterococos < 100 NMP/100mL 

 

Condições de água própria para banho 

Acima desses limites a água 
está imprópria para banho 

Fonte: http://pnqa.ana.gov.br/Publicacao/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Conama_274_Balneabilidade.pdf 

http://pnqa.ana.gov.br/Publicacao/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Conama_274_Balneabilidade.pdf
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

A água da Baia de Guanabara, com elevado grau de poluição era tratada para encher o  famoso 
piscinão de ramos como uma forma de reuso de água para represamento recreacional 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

Em um país pobre como o Brasil, é 
importante se atentar para a 
manutenibilidade do sistema de 
reuso 

Fonte:https://extra.globo.com/noticias/rio/piscinao-de-ramos-abandonado-sem-agua-perde-espaco-para-parque-
madureira-17802910.html 

https://extra.globo.com/noticias/rio/piscinao-de-ramos-abandonado-sem-agua-perde-espaco-para-parque-madureira-17802910.html
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

Reuso potável indireto é comum no Brasil, na medida em que somente 
40% do esgoto gerado é tratado 

Rio Pinheiros 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

Reação do público em geral e de 
formadores de opinião diante do anúncio 
do Governador de São Paulo com relação à 
construção de duas grandes EPAR para levar 
mais água à represa de Guarapiranga e ao 
sistema do Rio Cotia  

Por outro lado... 
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

Fonte: https://www.pub.gov.sg/watersupply/fournationaltaps/newater 

https://www.pub.gov.sg/watersupply/fournationaltaps/newater
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

Fonte: https://iwa-network.org/city/singapore/ 

https://iwa-network.org/city/singapore/
https://iwa-network.org/city/singapore/
https://iwa-network.org/city/singapore/
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ASPECTOS ESPECÍFICOS 

Tipo de reuso 
Fins ambientais e recreacionais 

Fonte: https://iwa-network.org/city/singapore/ 

https://iwa-network.org/city/singapore/
https://iwa-network.org/city/singapore/
https://iwa-network.org/city/singapore/
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AGENDA 

1. Atividade 
introdutória 

2. Conceito e 
aspectos gerais e 
específicos dos 
tipos de reuso 

3. Aplicações 
práticas de reuso 

no Brasil e no 
mundo 4. Parâmetros de 

qualidade de água 
envolvidos na prática 

de reuso 

5. Tipos de água e 
critérios de 
qualidade 

6. Aspectos legais 
envolvidos na 

prática de reuso 

7. Tecnologias e 
fluxogramas de 

reuso 

+ Atividade 

prática: projeto 
conceitual 

 

+ Visita técnica 
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Fonte: https://www.wri.org/resources/charts-graphs/water-stress-country/  

No mundo 

Artigo apresentado no 
SILUBESA em 2016 

Estima-se que o esgoto está sendo reusado 
para irrigar 2 a 7% de áreas irrigadas no 
mundo (China na liderança) 

APLICAÇÕES PRÁTICAS  


